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1 Hintergrund der Studie

Die Schwentinemundung zwischen Wellingdorf und Neumuhlen-Dietrichsdorf hat
sich in der historischen Entwicklung zwischen 1950 und 2021 hin zu einem zent-
ralen Punkt fir Wirtschaft und Wissenschaft gewandelt. Zum heutigen Zeitpunkt
haben sich an der Schwentine die Fachhochschule Kiel, das Geomar Helmholtz-
Zentrum flr Ozeanforschung, Kliniken und das Zentrum flir maritime Technologie
und Seefischmarkt angesiedelt. Eine direkte Verbindung zwischen der FH Kiel und
dem Geomar wirde den Standort zu einem attraktiven Wissenschaftsstandort wei-
ter ausbauen. Wichtig ist dabei die Realisierung einer méglichst schnellen fuBlau-
fige Verbindung der heutigen Anlegerbereiche tber die neue Verbindung und Ver-
kirzung der Fahrzeiten fir den Radverkehr. Zusatzlich ist die Einsparung eines
Anlegers, damit die Fordefahre einen héheren Takt zum Westufer anbieten kann,
ein wichtiges Ziel.

Die bis Ende 2022 laufende Trassenstudie fiir ein hochwertiges OPNV-System in
Kiel sieht auch eine Querung der Schwentine im Bereich der Schwentinemindung
fir ein hochwertiges OPNV-System vor. Auch der vorgesehene Ausbau der Premi-
umradroute 1 rund um die Férde zwischen Dietrichsdorf und Schilksee sieht die
Querung der Schwentine mit einem attraktiven Angebot fiir Radfahrende und Zu-
fuBgehende vor. Diese Untersuchung flir eine neue Schwentinequerung umfasst
dabei zwei Berichte: Teil A fiir die Querung fiir ein hochwertiges OPNV-System
und Teil B fur die neue reine FuB- und Radwegequerung.

Die vorhandenen alten Schwentinebriicken sind aktuell fir den FuB-, Rad- und
Kfz-Verkehr sowie den OPNV freigegeben. Aufgrund des eingeschrédnkten Quer-
schnitts, sowie des baulichen Ausbaustandards und der Lage der denkmalge-
schitzten Briicken ist ein Ausbau der Verbindung Uber die Bricken zu einer Pre-
miumradroute nur schwer mdglich. Sollte die Querung gemeinsam mit dem ho-
herwertigen OPNV geplant werden, wére auBerdem auch die Konstruktion der Brii-
cken nicht tragféhig. Des Weiteren sind Belange des Denkmalschutzes zu berick-
sichtigen.

1.1 Projektbeschreibung

Im Zuge dieser Machbarkeitsuntersuchung wird eine Entscheidungsgrundlage er-
arbeitet, wie die neue Querung Uber die Schwentine bedarfsgerecht und zukunfts-
orientiert verlaufen kann. Es werden verschiedene Varianten einer neuen Querung
fir den FuB- und Radverkehr sowie in Verbindung mit dem héherwertigen OPNV-
System hinsichtlich ihrer Lage und Machbarkeit zwischen dem Anleger Dietrichs-
dorf (einschlieBlich Lage westlich des Anlegers) und den vorhandenen alten
Schwentinebricken gepruft. In dieser Machbarkeitsuntersuchung wurden folgen-
den Fragen untersucht:
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e Welche Bereiche sind als Querungspunkte geeignet?

e Wie und auf welchen Flachen erfolgt die Anbindung an bestehende und zu-
klinftige

e FuB- und Radwege?

¢ Welche Umweltbelange und baulichen Gegebenheiten mlissen bei der Rea-
lisierung

e beachtet werden?

e Welche Nutzergruppen und Anlieger der Schwentine mussen berlcksichtigt
werden?

e Welche Konstruktion ist flr das geplante Vorhaben realisierbar?

e Welches Design lasst sich mit der Konstruktion vereinbaren?

e Welche planungsrechtlichen Schritte sind notwendig, um die anvisierte
neue Querung zu errichten?

e Wie hoch sind die Baukosten?

¢ Mit welchen jahrlichen Unterhaltungskosten ist zu rechnen?

Aus diesen Fragestellungen ergibt sich die Berichtsstruktur. Die Bewertungskrite-
rien flr die zweistufige Multikriterienanalyse (MKA) sowie die zu untersuchenden
Querungsvarianten wurden mit dem Auftraggeber und mit ausgewahlten Stake-
holdern eng abgestimmt. Im Ergebnis wurde die technisch machbaren sowie
stadtebaulich integrierbaren und hochwertigen Querungsvarianten mittels einer
gewichteten Bewertungsmatrix untersucht und eine Rangfolge mit einer Vor-
zugsvariante ermittelt. Die Varianten, die in der MKA untersucht wurden, werden
im Kapitel 0 anhand detaillierter Planungen erlautert.

In diesem Bericht NAO2 - A werden die kombinierten HOV-Varianten mit einer
Premiumradroutenverbindung betrachtet. In dem Bericht NAO2 - B werden reine
Premiumradroutenverbindungen untersucht.

1.2 Trassenstudie fiir ein hochwertiges OPNV-System in
Kiel

Die Landeshauptstadt Kiel kann die Klimaschutzziele mit dem Zielhorizont 2035
ohne eine Optimierung des bestehenden OPNV-Angebotes (derzeitig Bus-, Féhr-
und Regionalbahnbetrieb) nicht erreichen und die Kapazitatsengpasse im Busver-
kehr nicht beheben. Des Weiteren wurde die Fortschreibung des Verkehrsentwick-
lungsplans aufgrund der Einstellung der Planungen flr eine StadtRegionalBahn
notwendig. Im Jahr 2016 wurde die Grundlagenstudie ,,Mobilitatskonzept flir einen
nachhaltigen Offentlichen Nah- und Regionalverkehr in Kiel* beauftragt. In der
Grundlagenstudie, die zwischen 2016 und 2019 bearbeitet, im Jahr 2019 vorgelegt
und im Jahr 2020 abgeschlossen wurde, ist untersucht worden, ob ein hochwerti-
ges OPNV-System im Kieler Stadtgebiet tiber ausreichend Nachfragepotenzial ver-
figt und ob der Mobilitatsverbund Uber begleitende MaBnahmen gestarkt werden
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kann. Die Ergebnisse beinhalten umfangreiche planerische Grundlagen und Emp-
fehlungen fir das weitere Vorgehen. Die folgende Abbildung 1 Zeitplan Trassen-
studie gibt einen zeitlichen Uberblick zwischen der Grundlagenstudie, den darauf-
folgenden Beschllissen, die zur Trassenstudie geflihrt haben und den dann folgen-
den Phasen.

Trassenstudie | Vorplanung
Beschluss zur
Trassenstudie
und europa-
weiten Aus-
schreibung

Einrichtung der Betriebs- Forder-

Klek e : Stabsstelle Mobiltat Kopeept Karespy
f— e : in der Verwaltung

: Forderung durch =
das Land .
Schleswig-
Holstein

Fmanzlerungs E
konzept

System

Daten- und Beschluss der " Vor- Hl System- und : Vorplanung far Genehmigungs-  Inbetriebnahme
Grundlagen- Landeshaupt- bereitende  : Netz- : das gewahlte planung und des neuen
ermittiung stadt Kiel Schritte L entscheid : System o Bauphase Systems

.....................................

Abbildung 1 Zeitplan Trassenstudie

Folgende Korridore, welche in der nun in der Trassenstudie vertieft untersucht
werden, verfugen Uber die erforderlichen Nachfragepotenziale und eignen sich fur
héherwertige OPNV-Systeme.

e Dietrichsdorf - Gaarden-Ost — Hbf. — Wik

e Neumuhlen-Dietrichsdorf/ FH Kiel - Gaarden-Ost - Hbf. — Universitat -
Suchsdorf

¢ Elmschenhagen - Gaarden-Ost — Hbf. bis nach Mettenhof

Als wesentliches Ergebnis der Grundlagenstudie hat sich gezeigt, dass zwei Ver-
kehrsmittel am ehesten in der Lage sind, das bestehende OPNV-Angebot zu ver-
bessern: Tram oder Bus Rapid Transit (BRT). Beide Systeme werden ergebnisoffen
in der Trassenstudie untersucht, bis Ende 2022 soll dann der Systementscheid
fallen.
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Richtung Altenholz,
Danischenhagen

‘-\ 2 Y Kieler
i
Richtung @A\ L Norden
Eckernforde

Nord

Nordwest

Universitat/ Richtung

Schénberg

Richtung
Rendsburg Siiden Elmschenhagen

Richtung
- Preetz

Richtung
Neumdiinster

Abbildung 2 Abgrenzung der fiinf Korridore (Stand Oktober 2021)

1.3 Vorgehen FAR-Abwagungsverfahren

Die Variantenbewertung erfolgt anhand des FAR-Verfahrens, welche ein zentraler
Baustein der gesamte Trassenstudie ist.

Seite 12 von 90 301001153-NA2-003-001-2 Bericht_Schwentinebriicke_ HOV_éffentlich.docx



e
Kiel. Sailing. City.

RAMBGOLL

Bericht NAO2 - A
Schwentinequerung
Trassenstudie fiir ein zukunftssicheres OPNV-System auf eigener Trasse

Auswahl der Verfahrensmethodik

Flr die Variantenabwagung im Zuge der Tassenstudie flr ein zukunftssicheres
OPNV-System auf eigener Trasse in der Landeshauptstadt Kiel gilt es ein rechts-
sicheres Verfahren auszuwahlen, das sich bereits in der Vergangenheit bewahrt
hat. Mdgliche Verfahren zur Variantenabschichtung kénnen aus etablierten Regu-
larien wie den ,Leitfaden zur einheitlichen Gestaltung von Antragsunterlagen fur
Infrastrukturvorhaben der Eisenbahn des Bundes“, dem ,Formalisierte Abwa-
gungs- und Rangordnungsverfahren™ (FAR) oder den ,Anforderungen rechtssiche-
rer Variantenprifungen im Rahmen des FernstraBenrechts® entnommen werden.
Aus den oben genannten Methoden erscheint das FAR-Verfahren als das geeig-
netste Verfahren fur die Variantendiskussion der Trassenstudie, da bei der Be-
trachtung von Eisenbahnen und FernstraBen Uberlandverbindungen bewertet wer-
den. Das FAR ist ein flir neu zu konzipierende Verkehrswege zugeschnittenes Li-
nienbestimmungs- und Auswahlverfahren in hoch verdichteten stadtischen Rau-
men und hat sich bereits im erfolgreichen Raumordnungsverfahren flr das Projekt
Stadt-Umland-Bahn Nirnberg-Erlangen-Herzogenaurach bewahrt. Das FAR-Ver-
fahren bietet auch eine Rechtssicherheit in kommenden Planrechtsverfahren, in
denen die Abwagung als grundlegendes Entscheidungsprinzip verankert ist.

FAR-Methodik

Die Ermittlung der Vorzugsvariante im Zuge der Trassenstudie wird in Anlehnung
an das ,Formalisierte Abwagungs- und Rangordnungsverfahren™ (FAR) vorgenom-
men, welches von der Forschungsgesellschaft flr StraBen- und Verkehrswesen
(FGSV) zur Anwendung empfohlen ist. Zur Untersuchung von Trassenvarianten
wurde ein zweistufiges Verfahren angewendet. Den beiden Stufen ist eine Vorbe-
trachtung vorangestellt, die grundsatzlich technische machbare Streckenab-
schnitte identifiziert und eine erste Grobauswahl trifft (Stufe 0). Darauf aufbauend
werden aus den Streckenabschnitten Varianten gebildet. Die Stufe 1A beinhaltet
eine Grobbewertung aller Varianten zur Reduzierung der Anzahl der naher zu un-
tersuchenden Varianten (starker qualitative Bewertung). In der Stufe 1B werden
die bestplatzierten Varianten der Stufe 1A detaillierter und vertiefter beurteilt und
bewertet (starker quantitative Bewertung). Die nachfolgende Abbildung 3 zeigt
die Stufen dieses Verfahrensablaufs sowie den Zielhorizont der angepeilten Stre-
ckenlangen je Stufe. Das Verfahren ist nicht darauf ausgelegt, diese Zielhorizonte
exakt zu erreichen, sie dienen der Orientierung bei der Aufstellung der Methodik.
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Vorschldge & Ideen zum Streckenverlauf km

| Planerische Machbarkeitspriifung / Priifung der Ausschlusskriterien Stufe 0 I | X I

| Festlegung des Variantensets fiir Stufe 1A I | 80 I
| Stufe 1A l | 80 - 50 l
I Optional: Zwischenstufe mit zusatzlichen Varianten der Stufe 1A I I x > 50 I
| Stufe 1B I | 50 - 34,5 I
| Stufe 2B - Kernnetz I | 34,5 I

Abbildung 3 Verfahrensablauf des FAR

Die Ergebnisse aller Stufen der Variantenbetrachtung sind in dem Bericht 1 Stre-
ckenauswahl der Trassenstudie zu finden. Fur jede dieser Stufen sind zusatzlich
detaillierte Beschreibungen und Bewertungen in der ausfuhrlichen Anlagendoku-
mentation des Berichts 1 dargestellt.
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1.4 Planungsstand FAR Stufe 1B

Nach Abschluss der Stufen 0 und 1A befindet sich die Trassenstudie aktuell in der
Stufe 1B, welche Mitte 2022 abgeschlossen werden soll. Dabei konnte das Netz in
der Stufe 1B (Stand September 2021) auf rund 49 km reduziert werden. Dieser
Stand wurde bei der Bearbeitung dieses Nachtrags zu Grunde gelegt.

Variantenbewertung

(FAR-Verfahren)

-einschlieBlich

Sensitivitatsprifung
Korridor Nord

~——— Korridor Nordwest

Korridor West SRS

Korridor Siidost VNW 1-Rang 1
VNW2-Rang 5

Korridor Nordost VNW3-Rang &
- VNW 4-Rang 2

2 o VNW 5-Rang 3
Varianten scheiden e
aus als Ergebnis der
Veriantenvergleiche

Varianten, fiir die eine
Vertiefung in Stufe 1B
empfohlen wird, sind im Plan
farbig dargestellt und im

Beitext hervorgehoben.
Korridor West

- VW1-Rang1
VW 2-Rang 2

Stand vom 15.04.2021

Abbildung 4 Gesamtnetz 49 km
2 Planungsparameter

Die Systeme Tram und BRT werden in der Trassenstudie wie folgt fahrzeugseitig
definiert:
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In den Planungsparametern werden zu Beginn der Trassenstudie die wesentlichen

Auspragungen der beiden Systeme Tram und BRT definiert und bindend fiir die
weitere Planung vorgegeben

BRT-Fahrzeuge mit einer Lange von ca. 25 m und einer Breite von 2,55 m
elektrischer Antrieb unter Oberleitung und der Fahigkeit abschnittsweise ohne
Oberleitung zu fahren

Tram-Niederflur-Fahrzeuge mit einer Lange von ca. 37 m bis (modular
erweiterbar) 54 m und einer Breite von 2,65 m, elektrischer Antrieb unter
Oberleitung und der Fahigkeit ggf. kurze Abschnitte ohne Oberleitung zu fahren

BEISPIEL ALSTOM NIEDERFLURFAHRZEUG KVB KOLN 60 M DURCHGEHENDE LANGE (VERGABE 11/2020)

Abbildung 5 BRT Fahrzeug und Tram-Niederflur-Fahrzeug
Folgende Trassierungsparameter liegen dieser Studie flir die Schwentinequerung

zugrunde:

2.1 Tram

Bei der Trassenplanung muss die TRStrab Trassierung! eingehalten werden.
Dadurch ergeben sich jeweils Anforderungen an die Trassierung, das Fahrzeug
und die Infrastruktur. Geringer VerschleiB an der Infrastruktur und am Fahrzeug,
der zu langer Lebensdauer und maéglichst geringen Betriebskosten flhrt, ist der
wichtigste Grundsatz der Trassierung, wobei auch andere Aspekte wie Minimie-
rung von Larm und Erschitterung technisch eine Rolle spielen. In der Tabelle 1
sind die Trassierungsparameter aus dem Bericht 3 der Trassenstudie aufgelistet
(geplante Aktualisierung 07/22, hier genannte Werte werden aller Voraussicht un-

verandert bleiben).

Nr. Parameter Wert
1 Horizontalradius Grundwert: 40 m
Ausnahmewert: 25 m
2 Vertikalradius Grundwert: R = 1000 m
(Kuppe/Wanne) Ausnahmewert: R > 525 (nicht in Kombination mit ho-

rizontaler Ausrundung)

! Technische Regeln fiir StraBenbahnen - Trassierung von Bahnen (TRStrab Trassierung)
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Nr. Parameter Wert

Kuppen / Wannen sollten wenn mdglich in der Geraden

liegen.
3 Steigung Grundwert: 4%
Ausnahmewert: 6%
4 Uberhéhung Im StraBenraum und bei Uberfahrbarem Bahnko&rper

oder in Bereichen mit Steigungen uber Grundwert:
Keine oder maximal analog StraBenniveau
Im Schottergleis oder nicht Gberfahrbarem Bahnkdrper
150 mm Uberhéhung maximal

5  Uberhdhungsrampe Grundwert: 1/400

Ausnahmewert: 1/300
6 Trassierung Halte- = Grundwert: Haltestellen mlssen in der Geraden liegen

stellenbereich Ausnahmewert: Radius mindestens 500 m horizontal
und mindestens 3500 m vertikal

Lange gerade Strecke (Radius unendlich) entspricht der
Bahnsteiglange plus 10 m an jedem Ende

Ausnahmewert: keiner, ggf. bedarfsweise Diskussion
7 Ubergangskurve TRStrab Trassierung
(Klotoide), Ruck

Tabelle 1: Trassierungsparameter Tram

Zusatzliche Anmerkungen:

o Grundsatzlich erlaubt die TRStrab Trassierung eine Kombination aller Re-
gelwerte, aber keine Kombination von Ausnahmewerten. DarlUber hinaus ist
es nicht sinnvoll, groBe Gefalle/Steigungen (> 3%) mit horizontalen Radien
< 80 m zu kombinierenZ.

2.2 BRT

Far BRT gibt es keine klare Vorgabe, wie bei der Tram mit der TRStrab Trassie-
rung. Es gelten die Richtlinien flir Anlagen von StadtstraBen, RASt 2006 als Grund-
satz. Die RASt ist als anerkannte Regel der Technik verbindlich anzuwenden. Wei-
terhin wurden weiterfiUhrende Werte flr Doppelgelenkbusse, welche auf der VDV
10010 sowie den BRT -Richtlinien aus Schweden (Energimyndigheten / Sveriges

2 Grundlagen der Trassierung sind u.a. "Sicherheit, Geschwindigkeit, Fahrdynamik mit
Fahrkomfort und eine wirtschaftliche Instandhaltung" und darum sollten groBe Neigungen
mit kleinen Gleisbégen und evtl. noch in vertikalen Ausrundungen vermieden werden.
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Bussféretaget / Trafikverket 2015, Guidelines for attraktiv kollektivtrafik med fo-
kus pa BRT) und den Trassierungsrichtlinien fiir Stadtbusse aus Finnland (Suomen
Paikallisliikenneliitto — finnischer Nahverkehrsverband, Trassierungsrichtlinien ftr
Stadtbusse) basieren, herangezogen. In der Tabelle 2 sind die Trassierungspara-
meter aus dem Bericht 3 der Trassenstudie aufgelistet (geplante Aktualisierung
07/22, hier genannte Werte werden aller Voraussicht unverandert bleiben).

Nr. Parameter Wert

1 Horizontalradius Grundwert: 25 m in Anlehnung an die BOStrab

Ausnahmewert: 12,50 m AuBenradius und 7,50 m In-
nenradius der Hillkurve z.B. im Depot, ,BOKraft-Kreis"

2 Vertikalradius Grundwert: R = 625 m fur Kuppen und Wannen
(Kuppe/Wanne) Ausnahmewert: R = 100 m fir Kuppen, R = 150 fiir
Wannen
3 Steigung Grundwert: 6 %
Ausnahmewert: 9 %
4  Uberhéhung Grundwert: 150 mm Uberhéhung maximal

Ausnahmewert: keiner
5  Uberhdhungsrampe Nicht relevant fiir BRT

6 Trassierung Halte-  Grundwert: Haltestellen mlssen in der Geraden liegen,
stellenbereich Lange gerade Strecke (Radius unendlich) entspricht
der Bahnsteiglange plus 10 m an jedem Ende

Ausnahmewert: keiner, ggf. bedarfsweise Diskussion
7 Ubergangskurve Grundwert: maximal 0,4 m/s3

(Klotoide), Ruck Ausnahmewert: maximal 0,67 m/s3

Tabelle 2: Trassierungsparameter BRT

Anmerkung: Es ist zu beachten, dass die genannten Radien Mindestwerte sind.
Ausreichend Platz fur die Ubergangskurven (Klotoide) muss mit eingeplant wer-
den.

Die VDV-Broschire , Stadtische Schnellbussysteme - flexibel, aufwandsarm, at-
traktiv® vom Oktober 2021 listet die Einsatzgebiete, sowie Starken- und Schwa-
chen von BRT-Systemen inkl. aktueller Quellen auf.

2.3 Veloroute

Die Werte flr die Steigung von fahrbahnbegleitenden Radverkehrsanlagen orien-
tiert sich an der Fahrbahngradiente3 (BRT/Tram). Die Rampenlange und maximale

3 RASt 2019, Kapitel 6.1.7.8
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Steigung sind so zu wahlen, dass auch ungelibte Fahrradfahrende sie bewaltigen
kdnnen. Die folgende Tabelle 3 ist ein Auszug aus den Empfehlungen fir Radver-
kehrsanlagen (ERA) 2020 hinsichtlich der maximalen Lange der Steigungsstre-
cken. Uber eine ldngere Strecke sollte die Steigung nicht mehr als 5% betragen.
Bei starkerem Gefalle als 5 % sind ggfs. notwendige Verbreiterungen* und hohere
Standards an die Schutzvorrichtungen der fahrbahnbegleitenden Radverkehrsan-
lagen zu beachten.

Steigung Max. Lange der Steigungsstrecke bei Rampen
[%] [m]
10 20
6 65
5 120
4 250
3 >250

Tabelle 3 ERA 2020 [Kapitel 2.2.2: Tabelle 7]

Die maximal zuléssigen Radien orientieren sich an der Trassierung der des HOV
(BRT/TRAM). In den ERA 2020° sind die Richtwerte fiir Mindestradien je nach Ge-
schwindigkeit auf den selbststandig gefihrten Radwegen zu finden. Auf Premium-
radrouten ist fir die Radverkehrsanlage eine Breite von mindestens 4,00 m im
Falle eines Zweirichtungsradwegs vorzusehen. Kommen Einrichtungsradwege zum
Einsatz, sind je Richtung mindestens 3,00 m vorzusehen.

2.4 FuBganger

Die Flachen fir den Gehweg betragen gemaB Kieler FuBwegekonzept in bebauten
Gebieten mindestens 2,50 m. In der Tabelle 4 sind weitere Planungsparameter flr
FuBgangerwege aufgelistet (siehe Bericht 11, geplante Aktualisierung 07/22, hier
genannte Werte werden aller Voraussicht unverandert bleiben).

Kriterium Allzeitwege Freizeitwege Kinder-
Gehwegbreite (Mini- 2,50m 2,50m 2,50m
mum)
Gehwegbreite (bei ho- 4,00m 4,00m 4,00m
hem Verkehrsaufkom-
men)

4 RASt 2019, Kapitel 6.1.7.8
> ERA 2020, Kapitel 2.2.2 Radien bei freier Trassierung
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Kriterium Allzeitwege Freizeitwege Kinder-
Raumaufteilung bei Ver- 25:50:25 25:50:25 25:50:25
kehrsaufkommen >50 30:40:30 30:40:30 30:40:30
Kfz/h
Abstand zwischen Auf- 300m 300m

enthaltsmoglichkeiten
(Maximum)

Quer- bzw. Langsnei- 2% bzw. 3% 2% bzw.
gung (Maximal) 3%
Abstand zwischen Que- Situationsbe- Situationsbe- 100-200m

rungshilfen (Maximum) dingt ab >1.000 dingt ab >1.000
Kfz/h Kfz/h
Wartezeit an Lichtsig- nicht definiert nicht definiert max. 20s

nalanlagen

Tabelle 4 Quantitative Ausgestaltungskriterien der FuBwege des FuBwegeachsenkonzepts

2.5 Kombinierter Querschnitt

Fir die kombinierte Briicke fiir den HOV-Verkehr mit der Tram, dem Radweg und
dem FuBweg ergibt sich ein insgesamt 16,45 m breiter Nutzungsquerschnitt. Die-
ser setzt sich aus einer 8,40 m breiten Tramtrasse, einem 4,00 m breitem Radweg
und einem 2,50 m breitem FuBweg zusammen. Zwischen der Tramtrasse und dem
Radweg befindet sich ein 0,75 m breiter Sicherheitsstreifen mit einem Zwischen-
gelander. Hinzu kommt ein 0,30 m breiter Sicherheitsstreifen zwischen dem Rad-
und FuBweg. An den beiden auBeren Punkten der Briicke befinden sich jeweils ein
0,25 m breiter Streifen flr das Geldnder. Die Abbildung 6 zeigt den exemplari-
schen Nutzungsquerschnitt fir die kombinierte Bricke mit einer hochwertigen
Tramtrasse, Premiumveloroute und einem FuBweg.
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0,25 8,40 ‘o,75| 4,00 0,30 2,50 | 0,25
1

16,45

Abbildung 6 Querschnitt kombinierte Briicke mit Tram

Der Nutzungsquerschnitt fir die kombinierte Briicke mit dem BRT-System besitzt
eine Gesamtbreite von 16,65 m und setzt sich analog zu dem Querschnitt mit der
Tram aus einem 2,50 m breitem FuBweg, einem Sicherheitsstreifen von 0,30 m,
einem 4,00 m breitem Radweg und einem Sicherheitsstreifen von 0,75 m fir das
Zwischengeldnder zusammen. Allerdings betragt die Breite des HOV-Fahrstreifens
8,60 m flr das BRT-System. Die Abbildung 7 zeigt den exemplarischen Nutzungs-
querschnitt fur die kombinierte Briicke mit BRT, Premiumradroute und FuBweg.
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HOV—BRT Radweg FuBweg

‘ 0,25 8,60 |0,75\. 4,00 0,30 2,50 | 0,25

16,65

Abbildung 7 Querschnitt kombinierte Briicke mit BRT
3 Zusammenfassung Grundlagendaten

3.1 Dokumentation Ortsbesichtigung

Am 13.07.2021 fand eine gemeinsame Ortsbesichtigung von Ramboll, Stabsstelle
Mobilitat (OB.M), Tiefbauamt (TBA), Stadtplanungsamt (SPA) und des Stakehol-
ders Fachhochschule (FH) Kiel statt. Im Anschluss an das Treffen mit der FH, fand
am selben Tag eine gemeinsame Ortsbesichtigung von Ramboll, OB.M, TBA, SPA
und des Stakeholders Geomar vertreten durch den Abteilungsleiter der techni-
schen Dienste des Geomars und einem Mitarbeiter statt. AuBerdem wurden die
Zuwege in Wellingdorf, An der Holsatiamuhle, den Fahranlegern und dem Wan-
derweg betrachtet.

3.2 Wasserdaten

Wassertiefe

Die Wassertiefe liegt bei 6 — 7 Metern in der Schwentinemindung bis - etwa in
Hohe des SFK-Anlegers - die 5 Meter Linie unterschritten wird (Quelle: Email vom
Hafenamt).
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Wasserstdnde: Kieler Forde / Schwentinemiindung

Der mittlere Wasserstand betragt in der Férde und damit in der Schwentinemun-
dung 0,03 m NHN.

Die schwerste bekannte Sturmflut an der Ostseekiste ist am 12./13.11.1872 re-
gistriert worden. Wahrend dieser Sturmflut wurde in Kiel ein Hochstwasserstand
von +2,97 m NHN gemessen. Unter Berucksichtigung eines Zuschlags von 0,5 m
ergibt sich daraus ein Hochwasserstand von +3,5 m NHN.

Wasserstand: Schwentine Pegel Kiel-Oppendorf

Laut Pegeldaten flir den Pegel Kiel-Oppendorf schwanken die Wasserstande in der
Schwentine zwischen 1,55 m NHN und 2,04 m NHN. Der mittlere Wasserstand
liegt bei 1,74 m NHN.

3.3 Kaimauerkonstruktion

Die ZTS Kaimauerkonstruktion befindet sich mutmaglich in einem sanierungsbe-
diirftigen Zustand. Eine Uberpriifung der alten Spundwénde ist geplant. Bei sémt-
lichen Uberlegungen zu neuen Briickenbauwerken im Bereich der Schwentinemiin-
dung sollen Grindungselemente mdglichst auBerhalb der Kaimauerbereiche plat-
ziert werden, um Kollisionen bzw. gegenseitige Beeintrachtigungen zu vermeiden.
Unter Berlcksichtigung von Schragpfahlen bzw. Rickverankerungen im Bereich
der Kaimauerkonstruktion sollten neue Grindungselemente erst ab einem Ab-
stand von ca. 15 m hinter der Uferwand liegen. Sollte dies nicht zielfiUhrend sein,
besteht Uber die Verwendung von Pfahlgriindungen grundsatzlich die Méglichkeit,
neue Grundungen im Bereich von Bestandskonstruktionen unterzubringen. Damit
verbunden sind jedoch héhere Kosten, sowohl bei der Planung als auch bei der
Ausfihrung.

3.4 Digitales Gelandemodell

Das Digitale Gelandemodell wurde vom Auftraggeber im Rohformat zur Verfigung
gestellt und von Ramboll aufbereitet. Es wurde als eine Grundlage fir die Trassie-
rung der verschiedenen Varianten verwendet. In der Abbildung 8 ist ein Ausschnitt
aus dem digitalen Gelandemodell im Untersuchungsbereich zu sehen.
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Abbildung 8 Ausschnitt des Digitalen Gelandemodells im Untersuchungsbereich

3.5 Stadtgrundkarte

In der Abbildung 9 ist ein Verschnitt aus der Stadtgrundkarte mit der Kataster-
karte zu sehen, welche die Uber die Stadtgrenzen und Flurstlicke der Stadt Auf-
schluss gibt.
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Abbildung 9 Ausschnitt: Verschnitt Stadtgrundkarte, Katasterkarte, Orthofoto
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3.6 Gestaltungskonzept Schwentine

Landes-
hauptstadt Kiel
Stadtplanungsamt

Schwentinemiindung Kiel

ZEICHENERKLARUNG Stadtplanungsamt 61.2.3 / e rmns

rtoncece o [ i G > 4 oo Cuteep et KrhaeCraee P SpheroR B gkt Bbare 0] mammen

O T R oo ocniion 7 we £7

OriginalmaBstab 1:1000 vom 26.09.2012

Abbildung 10 Gestaltungskonzept MaBstab 1:1000 Schwentinemiindung

Abbildung 10 zeigt das Gestaltungskonzept in der Schwentinemindung aus dem
Jahr 2012. Die Umgestaltungsplane zweier Mischflachen sind insbesondere stad-
tebaulich wichtig, auch fiir die Streckenfiihrung des hochwertigen OPNVs:

i) B-Plan Nr. 964: Neue Bebauung am Nordufer
i) B-Plan Nr. 973: Markmannsflache

Aus dem B-Plan 964 wurde der B-Plan 1019V herausgeldst, der sich mit dem Bau-
vorhaben der evoreal Projektgesellschaft am ndrdlichen Ufer befasst. Die Gutach-

ten zu diesem Bauvorhaben wurden von Ramboll im November 2021 zur Kenntnis
genommen.
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3.7 Bebauungsplane
Folgende B-Plane sind maBgeblich:

B-Plan -Nr. 963 (Vorentwurf)
B-Plan -Nr. 973 (Vorentwurf)
B-Plan -Nr. 1019V (Vorentwurf)

3.8 Bestandszeichnungen und Bauwerksbiicher

Alte Schwentinebriicken
Neue Schwentinebriicke (B502)

3.9 Leitungsplane

Die Leitungsbestande des zu untersuchenden Bereiches wurden im Rahmen der
Trassenstudie abgefragt. Als Ergebnis ist festzuhalten, dass der Leitungsbestand
fast ausschlieBlich unter den bestehenden StraBenraumen verlauft. Die neuen
Querungsstellen der Schwentine sind somit praktisch frei von Leitungsbestand und
es bestehen keine Griinde, von Problemen mit Versorgungsleitungen fiir die ver-
schiedenen Querungsvarianten auszugehen.

3.10 Baugrund

Das Gebiet der Einmundung Schwentinemindung in die Kieler Férde ist durch
groBflachige unterschiedlich machtige klnstliche Aufschittungen bzw. Aufspulun-
gen gepragt. Der naturlich gewachsene Untergrund wird durch pleistozéane Boden-
bildungen dominiert, wobei im weitlaufigen Niederungsbereich auch holozane Bo-
denbildungen auftreten kénnen.

Im Bereich der Aufflllungen muss mit bodenfremden Inhaltsstoffen gerechnet
werden. Das haben Rammsondierungen mit unterschiedlichen Schlagzahlen ge-
zeigt. Flr einen Lastabtrag sind diese oberen Schichten nicht geeignet.

Unterhalb der Aufflllungen sind nichtbindige und bindige Béden gefunden worden.
In den oberen Profilbereichen sind bis in Tiefen von ca. 1 m bis 7 m unter GOK
vorrangig nichtbindige grob- bzw. gemischtkdérnige Béden in Form von Sanden
anzufinden. Diese Sande unterteilen sich in Bereiche mit unterschiedlichem
Schluffgehalt. Die Lagerung kann im Allgemeinen als mindestens mitteldicht be-
zeichnet werden. In Bereichen sind auch lockere bis mitteldichte Lagerungen an-
gefunden worden. Aufgrund ihres Verformungspotentials sind die Schichten der
locker bis mitteldicht gelagerten Sande als einschrankt tragfahig zu betrachten,
d.h. nur bedingt und bei gréBeren Setzungen geeignet.
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In tieferen Profilbereichen ist mit bindigen gemischt- bzw. feinkérnigen Bdden in
Form von Geschiebemergel zu rechnen. Diese Bodenschichten gelten weitgehend
als tragfahiger Baugrund und gewahrleisten einen dauerhaft sicheren Lastabtrag.
Es kann davon ausgegangen werden, dass ab ca. 6,6 m NHN tragfahiger Baugrund
ansteht. Bei dynamischer Anregung reagieren die bindigen Béden jedoch aufgrund
ihrer plastischen Eigenschaften bzw. ihres wassergehaltsabhangigen Verfor-
mungswiderstands mit Veranderungen der Konsistenzzustande.

Lokales Grundwasser in Form von Stau- und Schichtenwasser steht ab ca. 1,0 m
bis 7,8 m unter GOK an. Der Grundwasserstand korrespondiert zeitverzégert mit
dem Schwentine- bzw. Fordewasserstand. Bei Niederschlag ist mit einer oberfla-
chennahen hydrogeologischen Beeinflussung zu rechnen, da sich auf den oberfla-
chennah anstehenden, gering wasserdurchlassigen bindigen Bdéden versickerndes
Niederschlagswasser aufstaut.

Es muss damit gerechnet werden, dass sich in bindigen Bodenschichten wasser-
fihrende Sandlinsen befinden. Zudem ist lateral zuflieBendes Hang- bzw. Stau-
und Schichtenwasser zu bertcksichtigen.

Far die Eintragung von geringen Lasten bzw. bei groBer Lastverteilung sind Flach-
grindungen denkbar. In diesem Fall sind die inhomogenen Auffullungen bzw. auf-
geweichte bindige Bdoden durch tragfahiges Ersatzmaterial auszutauschen.

Fir hohere Lasten und um Bodenaustausch zu vermeiden, ist eine Tiefgriindung
zweckmaBig. Die Pfeiler der bestehenden Neuen Schwentinebriicke sind tiefge-
gruindet, die Widerlager jedoch flachgegriindet.

Es kann davon ausgegangen werden, dass im Bereich der Schwentinemindung
generell Tiefgrindungen von Brlickenpfeilern erforderlich sind. Widerlager hinge-
gen kénnten dagegen, sofern sie sich nicht im Kaimauerbereich befinden, flach
gegrindet werden. Dennoch werden zur Realisierung geotechnische Untersuchun-
gen notwendig.
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4 Anbindung an das Veloroutennetz

Kiel. Sailing.City.

Trassenstudie 1r ein
Zukunftssichares
OPNV.- System auf sigener Trasse

Schwentinequerung

p—— RAMBOLL

Abbildung 11 Schwentinemiindung: Veloroutennetz

In der Abbildung 11 ist das Veloroutennetz zu sehen (Stand Juli 2021) sowie der
geplante Ausbau der Premiumroute 1 und 3 gemaB des Veloroutennetzplans 2035.
Die bestehende Radverkehrsanbindung zur Innenstadt Kiels erfolgt aus dem Sud-
westen entlang der WerftstraBe und SchénbergerstraBe Uber die Hauptroute 13.
Die bestehende Hauptroute 13 quert die Schwentine lber die alten Schwentine-
briicken. Hier gibt es Konfliktpotenzial mit dem Kfz.-Verkehr und den FuBgangern
aufgrund der kleinrdumigen Flache und unebenen Fahrbahn aus Kopfsteinpflaster,
sodass Radfahrende vermehrt auf den schmalen Gehweg ausweichen. Die Haupt-
route verlauft weiter entlang der StraBe an der Holsatiamihle zum Heikendorfer
Weg. Uber die GrenzstraBe bindet die Hauptroute das Geldnde der FH an. Uber
die SchwentinestraBe wird der Norden der FH angebunden.

Eine weitere Mdglichkeit die FH mit Fahrrad zu erreichen, bietet die kostenlose
Fahrradmitnahme auf der Fahrlinie F2 (Reventlou - Dietrichsdorf - Wellingdorf).
Dies ist eine Erweiterung der Ost-Westpremiumveloroute 3 im Veloroutennetz-
plan 2035.
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Die Hauptroute in Richtung Masurensiedlung verlauft nérdlich der alten Schwenti-
nebricken entlang des norddstlichen Arms ,an der Holsatiamuhle®, Querung der
Kreuzung Ostring/Schénkirchner StraBe und weiter in Richtung Norden entlang
des Ostrings. Die im Zuge dieser Machbarkeitsuntersuchung zur Schwentineque-
rung geplante Erweiterung der Premiumveloroute 1 ist in der Abbildung 11 als lila
gepunktete Linie aus dem Siden kommend lber die Werft StraBe und Schénber-
gerstraBe eingezeichnet. Die Veloroute 1 soll am Nordufer entlang der Schwenti-
nestraBe in Richtung Ménkeberg verlaufen.

5 Stakeholder

In diesem Kapitel ist die Kontaktaufnahme mit wichtigen éffentlichen und privaten
Stakeholdern dokumentiert. Die hier aufgelisteten Stakeholder wurden im Juli
2021 und Anfang August 2021 von der Stadt Kiel kontaktiert. Im Rahmen einer
Ortsbesichtigung am 13.07.2021 wurden die Stakeholder Fachhochschule Kiel und
das Geomar befragt. Mit den weiteren Stakeholdern haben separate Treffen statt-
gefunden, um sie Uber den Planungsstand der Trassenstudie und der Schwentine-
querung aufzuklaren. Das Ubergeordnete Ziel dieser Treffen war eine umfassende
Bestandsaufnahme sowie die Belange der Stakeholder kennen zu lernen und in
die Machbarkeitsuntersuchung mit einflieBen zu lassen. FlUr weitere private Sta-
keholder (Supermarkt Netto, Schwentinetalfahrt, privater Eigentimer Mark-
mannsflache, evoreal Projektgesellschaft, ggfs. betroffene Wohnhauser am Schar-
weg) wurden relevante Daten erhoben, separate Treffen fanden nicht statt. In der
Abbildung 12 sind die Gebiete der Stakeholder straffiert eingezeichnet.
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Abbildung 12 Stakeholderkarte

5.1 Fachhochschule Kiel

Eine gute OPNV-Anbindung ist sehr wichtig fiir die FH und dient als Wettbewerbs-
vorteil um Angestellte und Studierende. Deswegen ist die FH sehr daran interes-
siert, die bessere Anbindung an den OPNV aktiv zu unterstiitzen. Fast zwei-Drittel
der 7000 Studierenden (perspektivisch 10.000) pendeln aus dem Westen Kiels zur
FH. Offiziell wird die FH weitere Gebaude am Nordufer mit Zeithorizont 2024 er-
richten.

Laufende Mobilitatsstudie der FH bis Ende 2021

Seit August 2021 begleitet das Planungsbliro ,mobilitdtswerk™ in Dresden die
Fachhochschule Kiel bei der Erstellung eines Mobilitatskonzeptes. Hintergrund ist
zum einen das Ziel, dem steigenden Energieverbrauch und zunehmenden Indivi-
dualverkehr und damit einer beschleunigten Klimaveranderung entgegenzuwir-
ken. Weiterhin wachst die FH Kiel, dies bringt bauliche Erweiterungen der Hoch-
schule mit sich. Dabei spielen die Lage des Campus im Nordosten der Stadt nérd-
lich der Schwentine und andererseits die Lage der Stadt Kiel in einem Flachenland
eine bedeutende Rolle.
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Im September fand eine Begehung des Campus mit Vertreter*innen aus dem Pro-
jektteam der Mobilitatsstudie und relevanten Vertreter*innen der FH Kiel statt.
Weiterhin startete Anfang Oktober 2021 eine kartenbasierte Online-Befragung. Es
waren alle Studierenden und Beschaftigte aufgerufen, ihre Ideen fir Mobilitats-
verbesserungen, wie z. B. Wunschrouten fiir den OPNV oder Standorte fiir Mobili-
tatsdienstleistungen, einzubringen sowie auch auf Gefahrenstellen bzw. Mangel
hinzuweisen. Die Ideen konnten gegenseitig bewertet und kommentiert werden,
was einen Austausch anregen soll.

Besondere Bedeutung hat auch die Verbindung Uber die Schwentine zum Seefisch-
markt, auf welchem derzeit flir 60 - 100 Studierende Lehrveranstaltungen und
Laboribungen stattfinden. Die Fahre F2 verbindet die FH am Nordufer nur auf dem
Hinweg mit dem Sudufer und nicht mehr auf dem Rickweg. Die FH hat ein starkes
Interesse an einer barrierefreien Rad- und FuBquerung.

5.2 Geomar

Die Geomar-Forschungsschiffe (Alkor, Littorina, Polarfuchs) sind entscheidende
Planungsdeterminanten fir die Wahl der Briickenvariante zur Schwentinequerung.
Diese mussen ihre neuen Anleger jederzeit erreichen kdnnen. Der Anliegerbereich
um die Forschungsschiffe wird in den kommenden Jahren zu einem internationalen
Hafen umgewandelt, sodass ein Durchfahren auf dem Geldnde nur eingeschrankt
mdglich sein wird.

Die Laboreinrichtungen des Geomars sind sehr sensibel. Bei einer Streckenfihrung
in der Nahe des Geomar-Gelandes sind die Auswirkung auf die Labore zu beach-
ten, insbesondere hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit und auf-
grund von Erschiitterungen. Eine HOV-Trasse durch das Geldnde stellt ein ver-
kehrliches Sicherheitsproblem wegen des Schwerlasttransports dar.

5.3 Eigenbetrieb Beteiligung Kiel und Schlepp- und Fahr-
gesellschaft Kiel: Fahrverbindung (F2)

Die Fahrverbindung F2 verlduft von Reventlou Uber Dietrichsdorf nach Wellingdorf
und wieder zurtick nach Reventlou. Die Problemstellung ergibt die Fahrverbindung
zwischen Dietrichsdorf und Wellingdorf, da die Fahrelinie durch die Schwentine-
querung behindert werden kdnnte. Laut EBK bringt die Einstellung eines Fahran-
legers kaum Zeitersparnis (ca. 3-5 Minuten). Zudem bringt die Einstellung eines
Fahranlegers keine Ersparnisse flr die Unterhaltskosten der Fahre. Das Ersparnis
an Betriebskosten ist marginal, da kein Fahrumlauf wegfallen kann. Die Einstel-
lung eines Fahranlegers spart jedoch Unterhaltungskosten (siehe Kapitel 16.3).
Daflr kamen aber die Unterhaltskosten einer neuen Briicke hinzu.

Auf absehbare Zeit gibt es keine weitere Planung flr eine erweiterte Fahranbin-
dung: Schwentinemindung - in Richtung Kiel HBF oder Laboe. Zielsetzung der
EBK ist, dass die Fahrverbindung F2 auch auBerhalb der Hauptverkehrszeit enger
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getaktet (Viertelstunden Takt) wird. Die Fahrverbindung soll auch am Wochen-
ende angeboten werden (im Moment nur zur Kieler Woche).

Bezlglich der Fahrgastzahlen konnte keine belastbare Aussage getroffen werden,
da gerade erst in diesem Sommer der 15-min-Takt zu den Hauptzeiten eingeflihrt
wurde und andererseits Pandemie-bedingt starke Schwankungen vorliegen. EBK
und SFK werden Anfang 2022 belastbares Zahlenmaterial zur Verfligung haben.

5.4 Zentrum fiir maritime Technologie und Seefischmarkt
- ZTS Grundstiicksverwaltung GmbH

Das Zentrum flr maritime Technologie und Seefischmarkt (ZTS) ist Eigentimer
fir die Gebiete nordwestlich des Geomar. An der Kaimauer befindet sich der Lie-
geplatz des Segelschiffes Thor Heyerdahl. ZTS bevorzugt eine Querungsvariante
mit max. Nutzung der Kaikante, besonders im Bereich mit gréBerem Vorplatz, da
der Kaibereich auf dem sonstigen ZTS-Gelande sehr schmal ist. Deshalb hat ZTS
Interesse an einer Brucke (FuB- und Radbriicke Variante 2) genau zwischen ZTS-
und Geomar-Gelande. AuBerdem ist das ZTS sehr interessiert an dem Ausbau der
Radweginfrastruktur.

5.5 Seehafen Kiel GmbH & Co. KG ,,Ostuferhafen"

Der Seehafen Kiel am Ostufer ist ein wichtiger Stakeholder aufgrund der Kreuz-
fahrtschiffe mit privaten Buszubringern sowie des Schwerlastverkehrs zum Hafen-
gebiet. Die 350 Meter langen Kreuzfahrtschiffe legen am Wochenende an, mit ei-
ner Kapazitat von 5000 Passagieren. 60-80 Zubringerbusse aus Richtung Ham-
burg, Libeck und Kiel HBF bedienen die Strecke.

Die Haupteinfahrt des Seehafens am Ostufer muss laut Planfeststellungsverfahren
erhalten bleiben. Sie stellt die einzige Zufahrtmdglichkeit zum Hafen flr den ge-
werblichen Glterverkehr dar. Der Seehafen betont, dass die Zuganglichkeit immer
gewabhrleistet sein muss - zu jeder Tages- und Nachtzeit. Zusatzlich ist der Hei-
kendorfer Weg und GrenzstraBe u. a. als Zufahrt fir Kunden des Kieler Schrott-
handels (45/39) tagsuber hoch frequentiert. Auch flir die Frachtschiffe nach Li-
tauen und den Papierumschlag ist der Frachtverkehr zum Seehafen Kiel (nicht nur
zu Spitzenzeiten) hoch frequentiert: Richtwert 150 LKW pro Tag.

Digitale Geldndekarte

Zum Gebiet des Seehafens am Ostufer liegt Ramboll und OB.M eine digitale Ge-
landekarte vor.
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5.6 Schmerzklinik Kiel GmbH & Co KG

Die Schmerzklinik Kiel wurde 1997 an diesem Standort gegrindet. Die Erweite-
rungsflache der Schmerzklinik am Nordufer befindet sich in einem friihen Pla-
nungsstadium, hier liegen noch keine weiteren Informationen vor, auch wegen der
Coronalage verzogere sich die Planung.

Aussage der Schmerzklinik: Die Querungsvarianten (siehe Kapitel 11) &stlich der
B502 Variante 6a/b/c und als Ersatz der B502 Variante 7a/b/c seien zu bevorzu-
gen, da die BundesstraBBe B502 nun bereits gebaut und vorhanden sei. Stadtebau-
lich sei die B502 Schwentinebriicke "eine Narbe" im Bereich der Schwentinemin-
dung. Dieser stadtebauliche Fehler solle sich im Zuge der neuen Schwentineque-
rung nicht wiederholen.

Da in der Klinik hochsensible neuro-physiologische Messungen von Nervenstromen
mittels EEG, EMG, evozierte Potentiale etc. durchgeflihrt werden, sind EMV-Ein-
flisse kritisch zu sehen. Fur die Schmerzklinik spricht dies gegen die Querung der
Variante 3 als kombinierte HOV-Briicke vorbei an der Schmerzklinik.

Schallschutzgutachten Schmerzklinik

Das Schallschutzgutachten liegt laut Information des Stadtplanungsamts noch
nicht vor. Jedoch fanden Daten des Schallgutachtens bereits Eingang in den B-
Plan V1019 der Evoreal Projektgesellschaft. Diese haben jedoch keine direkte Aus-
wirkung auf diese Machbarkeitsuntersuchung.

5.7 Untere Denkmalschutzbehorde

GemalB §12 Abs. 1 Denkmalschutzgesetz bedarf die Veranderung der Umgebung
eines unbeweglichen Kulturdenkmals der Genehmigung, wenn sie geeignet ist,
seinen Eindruck wesentlich zu beeintrachtigen.

Am 08.09.2021 wurde der unteren Denkmalschutzbehdrde in einer Videokonfe-
renz das Projekt Schwentinequerung vorgestellt. Es wurden verschiedene Varian-
ten einer mdéglichen Schwentinequerung erlautert, um die denkmalrechtlichen Be-
lange dazu abzufragen. Alle Varianten westlich der alten Schwentinebrlicken, ein-
schlieBlich der Variante 8a/b/c, sind nicht genehmigungsfahig hinsichtlich des
Denkmalschutzes. Die 6stlich gelegenen Varianten 6a und 7a/b/c sind grundsatz-
lich nach Meinung der Denkmalschutzbehérde genehmigungsfahig. Dies schlieBt
die Varianten V6b/c und V11 mit ein, die nicht in der Stellungnahme bewertet
wurden.

Die Untere Denkmalschutzbehdrde schlieBt sich dem Verkehrsversuch des Tief-
bauamts an, die alten Schwentinebriicken zeitweise flr den Kfz-Verkehr und
OPNV aufgrund der hohen Belastung des denkmalgeschiitzten Bauwerks zu sper-
ren und als barrierefreien Rad- und FuBweg auszubauen. Hierflr erlaubt die un-
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tere Denkmalschutzbehdrde ,die Fugen mit einem geeigneten dauerhaften Mate-
rial zu verfillen oder die oberen Flachen abschnittsweise gerade zu schneiden
(wie beispielsweise vor dem Ahlmann-Haus geschehen)".
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6 Zustandigkeitsbereich und gesetzliche Regelungen
fur den Schiffsverkehr

Die Schwentinemindung liegt im Zustandigkeitsbereich des Hafenamtes der Stadt
Kiel, da sie 6stlich der Grenze BundeswasserstraBe der Kieler Forde liegt. Das
WasserstraBen- und Schifffahrtsamt Ostsee ist fur die BundeswasserstraBe der
Kieler Forde zustandig. Somit obliegt es dem Hafenamt der Stadt Kiel, Zugangs-
regelungen fir den Schiffsverkehr innerhalb der Schwentinemiindung zu treffen.

Es gibt keine Zugangsbeschrankung flr den Schiffsverkehr in dem Bereich der
Schwentinemiindung. Die Schiffsdimension hinsichtlich des Tiefgangs determinie-
ren den Zugang zur Schwentine. Das Hafenamt gibt eine héhenfreie Briickenhéhe
von 30 bis 35 Metern vor, um einen stérungsfreien Schiffsverkehr zu gewahrleis-
ten, falls eine Briicke nicht beweglich ist. Dem Hafenamt Kiel obliegt es auch Re-
gelungen flr den Einsatz von Schleppern zu treffen.

7 Wasserseitige Nutzung

In diesem Kapitel wird der Ist-Zustand der wasserseitigen Nutzung der Schwenti-
nemindung hinsichtlich des Schiffsverkehrs und der Erreichbarkeit 6ffentlicher
Uferanlagen dokumentiert. In der Abbildung 13 ist eine Ubersicht zum Schiffsver-
kehr und den offentlichen Uferanlagen zu finden. In den Unterkapiteln wird der
Schiffsverkehr und die 6ffentlich zuganglichen Uferanlagen getrennt betrachtet.
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Abbildung 13 Ubersichtskarte Schiffsverkehr & 6ffentlich zugéngliche Uferanlagen

7.1 Auswertung Schiffsverkehr

Die Forschungsschiffe des Geomars und das Segelschiff Thor Heyerdahl sind
Schiffe mit groBer Durchfahrtshéhe mit bis zu 30 Metern in der Schwentinemin-
dung. Gastschiffe in ahnlichen Dimensionen im Bereich der Anlegestelle Geomar
und ZTS kdnnen gelegentlich hinzukommen. AuBerdem gibt es zwei Sportbootha-
fen sowie drei gréBere private Anlegestellen. Die Maste der Segelboote sind durch-
schnittlich ca. 10-12 Meter hoch (héhere sind technisch auch mdglich je nach Tief-
gang und Lange der Boote). Als Faustregel ist die Masthéhe ca. 20% langer als
die Schiffslange. Folgende grobe Unterscheidung wurde getroffen:

e klein bis mittelhoch bis ca. 15 Meter Masthohe
e mittelhoch bis hoch ab ca. 15 Meter Masthohe.

Die Fahrgesellschaft gibt eine Durchfahrtshéhe ihrer Schiffe mit schwankendem
Wasserstand mit mindestens 16 Meter an, fur Schlepper mit 21 Meter.
Daruber hinaus gibt es kleinere Boote (Kanu- und Ruderboote, Stehpadler etc.),

die Uber die Bootsgasse an der alten Schwentinebriicke / Kornwassermtuhle bis
zur Unteren Schwentine hochfahren. Auf der Ostseite der Insel, entlang der alten
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Schwentinebrlicke, gibt es Ausflugsboote und einen Bootsverleih ,,Schwentinetal-
fahrt". Mit Hilfe von Fotos, die wahrend der Ortsbesichtigung im Juli und im Sep-
tember aufgenommen wurden, wurde der Ist-Zustand an Sportbooten und deren
Hohe in den Hafen und Anlegestellen dokumentiert. In der Abbildung 14 ist eine

Ubersicht zum Schiffsverkehr zu finden.
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Abbildung 14 Ubersichtskarte Schiffsverkehr in der Schwentinemiindung

Bereich 1: Sporthafen Wellingdorf

Der Zugang zu Bereich 1 Sporthafen Wellingdorf ist nicht relevant flr die Mach-
barkeitsuntersuchung einer hochwertigen Querung im Bereich der Schwenti-
nemindung, da keine Querung in diesem Bereich untersucht wird. Somit gibt es
hinsichtlich dieser Machbarkeitsuntersuchung keine Restriktion flir die Durch-

fahrtshéhe der Sportboote in diesem Sporthafen.
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Bereich 2: Sporthafen Dietrichsdorf

Der Zugang zu Bereich 2 Sporthafen Dietrichsdorf ist nicht relevant fur die Mach-
barkeitsuntersuchung einer hochwertigen Querung im Bereich der Schwenti-
nemindung, da keine Querung in diesem Bereich untersucht wird. Somit gibt es
hinsichtlich dieser Machbarkeitsuntersuchung keine Restriktion flir die Durch-
fahrtshéhe der Sportboote in diesem Sporthafen.

Bereich 3: Private Anlegestelle

Der Zugang zu Bereich 3 wird beispielsweise von der Variante 0 beeinflusst. Die
Fotoanalyse ergibt, dass an dieser Anlegestelle vor allem Segelboote mit einer
kleinen bis mittelhohen Masthéhe (Anzahl an Segelbooten: ca. 15) und eher klei-
nere Motoryachten (Anzahl an Motoryachten: ca. 5) liegen.

Abbildung 15 Bereich 3: Private Anlegestelle

Bereich 4: Private Anlegestelle

Der Zugang zu Bereich 4 wird beispielsweise von der Variante 0 beeinflusst. Die
Fotoanalyse ergibt, dass an dieser Anlegestelle vor allem Segelboote mit einer
geringen bis mittelhohen Masthdhe (ca. 35 Boote) und eher kleinere bis mittel-
groBe Motoryachten (ca. 10 Yachten) liegen.
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Abbildung 16 Bereich 4: Private Anlegestelle

Bereich 5: Bootsanleger Markmannfldache

Der Zugang zu Bereich 5, Bootsanleger und Bootslager Markmannflache, wird bei-
spielsweise von der Variante 0 und Variante 3 beeinflusst. Die Fotoanalyse ergibt,
dass an dieser Anlegestelle vor allem Segelboote mit einer geringen bis mittelho-
hen Masthdéhe (Anzahl an Segelbooten: ca. 20) und eher kleinere bis mittelgroBe
Motoryachten (Anzahl an Motoryachten: ca. 10) liegen.

Abbildung 17 Blick auf Markmannfliche Abbildung 18 Blick auf Boots-
(Bootslager) vom Geomar-Geldnde aus anleger der Markmannflache
(Bereich 5)
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Abbildung 20 Blick in Richtung Westen auf Abbildung 19 Frontaler Blick auf Markmann-

Markmannfliche und Bootsanleger (Bereich 6) fldche und Bootsanleger (Bereich 5)

Bereich 6: Siidufer

Die Kaianlage ist zum Teil stadtisches Gebiet. Der Uferbereich 6 ist auch in Benut-
zung eines Anglervereins. AuBerdem ist hier eine Anlegestelle flr eher kleinere
Motoryachten (Anzahl: ca. 10, Abbildung 20).

Bereich 7: Anlegestelle Schwentinetalfahrt

Die Anlegestelle Bereich 7 in der Nahe der Schwentineinsel wird von den Varianten
8a, 8b und 8c, aber auch von den Variante 6b und 6c beeintrachtigt. Die Fotoana-
lyse ergibt, dass an dieser Anlegestelle vor allem Kanuboote und Ruderboote lie-
gen. AuBerdem starten hier Ausflugsschifffahrten in Richtung ,Untere
Schwentine®.

Abbildung 21 Privater Anbieter: Schwentinetalfahrt (Bereich 6)
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Forschungsschiffe Geomar

Aufgrund von Bauarbeiten und dem schmalen Kaivorplatz auf den Geomar-Gelan-
den liegen die Forschungsschiffe gelegentlich am Kaivorplatz Hohe Bistro Kaikante
auf dem ZTS-Gelande. Weitere Informationen finden sich im Tourenplan der For-
schungsschiffe. Die Schiffsabmessungen fur FS ALKOR und FK LITTORINA sind in
der Tabelle 5 einzusehen. Die FB Polarfuchs ist kleiner dimensioniert als die beiden
exemplarisch aufgelisteten Forschungsschiffe.

FS ALKOR

Lange 54,6 m

Breite 12,5 m

Hohe 28,2 m
N

Lange 29,5 m

Breite 7,5 m

Hohe 12,5 m

Tabelle 5 Schiffsdimension (Ladnge/Breite/Hohe) Geomar: FS Alkor und FK Littorina (Quelle: Geomar)

Gastschiffe Geomar

Das Geomar geht hier von ahnlichen Dimensionen wie die der Alkor aus. GréBere
Forschungsschiffe des Geomar, wie die sich in Bau befindende Meteor IV (Ferti-
gungsjahr voraussichtlich nach 2024), sollen nicht in der Schwentinemindung an-
legen.

Thor Heyerdahl

Das Traditionsegelschiff Thor Heyerdahl liegt gelegentlich am Kaivorplatz Hohe
Bistro Kaikante, aufgrund der gréBeren Flache am Kai und um gréBere Gruppen
wie z.B. Schulklassen aufzunehmen. Laut ZTS kommt das mindestens zweimal im
Jahr im Herbst und an Ostern vor. Sonst liegt die Thor Heyerdahl an der Anlege-
stelle ZTS oder ist auf Tour. Die Masthdhe betragt 29 Meter Uber Kiel.

Gastschiffe ZTS

Gastschiffe an der Anlegestelle der ZTS haben eine ahnliche Dimension wie die
Alkor. Beispielweise lag die ,Wilma HF 329" an der Anlegestelle ZTS wahrend der
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Ortsbesichtigung im Juli 2021. Hier legen Segelschiffe und Motoryachten aller Di-
mensionen an, vor allem Segelboote mit hoher Masthéhe sowie Schlepper.

Fahre F2

Die Brickendurchfahrtshéhe betragt fir die Fahrgastschiffe, die regelmaBig in die
Schwentinemindung fahren, eine H6he von max. 15m, d.h. in der Praxis sind
mind. 16m Durchfahrtshéhe bei jedem Wasserstand zu gewahrleisten.

Die Breite der Fahrgastschiffe, die regelmaBig in die Schwentinemindung fahren,
betragt max. 10m, d.h. in der Praxis muss eine Durchfahrtsweite von mind. 20m
gewabhrleistet sein.

Schlepper

Die Schlepper, die gelegentlich (nur nach Bedarf) in die Schwentinemindung fah-
ren, haben eine Hohe von max. 20m, d.h. in der Praxis sind mind. 21m Durch-
fahrtshéhe (bei jedem Wasserstand) zu gewahrleisten.

Die Breite der Schlepper, die gelegentlich (bei Bedarf) in die Schwentinemindung
fahren, betragt max. 12m, d.h. in der Praxis muss eine Durchfahrtsweite von min.
22m gewahrleistet sein. Sollte tatsachlich einmal ein Schiff oder Boot langsseits
einer der Schlepper in oder aus der Schwentinemindung verbracht werden, muss
die Durchfahrtsweite entsprechend gréBer sein, also mind. 30m.

Abbildung 22 Schlepper "Kiel" und weitere Gastschiffe an der ZTS Anlegestelle

7.2 Erreichbarkeit o6ffentlicher Uferbereich und -anlagen

Die Erreichbarkeit 6ffentlicher Uferanlagen wird grundsatzlich durch die Querungs-
varianten nicht eingeschrankt. Die Querungsvariante 8b und 8c jedoch schranken
die Uferbereiche auf der Schwentineinsel und die Anlegestelle der Schwentinetal-
fahrt ein. Dies wurde in der Bewertung der Varianten bericksichtigt. Die ord-
nungs- und verkehrsbehdrdliche Zustandigkeit flr die Uferanlagen liegt bei der
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Hafenbehorde, die operative und technische Zustandigkeit bei den Eigentl-
mern/Betreibern (z.B. Geomar, ZTS, Sporthafen Kiel GmbH, private Sportbootha-
fen, Tiefbauamt etc.)

Die folgende Abbildung 23 zeigt wesentliche 6ffentlich zugangliche Uferanlagen.

Kiel. Sailing. City.

Uferanlagen
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T die fiir ein
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© OpenStreetMap {and) contributors, CC-8Y-SA
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Abbildung 23 o6ffentlich zugangliche Uferanlagen

8 Weitere Planung des Tiefbauamts in der Schwenti-
nemiindung

8.1 Neubau Schwentinebriicke (B502)

Am 28.07.2021 fand ein Gesprach zwischen Herrn JanBen (TBA) und Ramboll
statt. Diskutiert wurde im Wesentlichen als Variante Nr. 7 eine kombinierte L6sung
fir einen Ersatz der neuen Schwentinebriicke im Zuge der B502 und einer HOV-
Bricke als sogenannte ,,Doppeldeckerbriicke™. Das TBA schlug vor diese Variante
mit zu untersuchen, um sowohl den absehbaren Ersatzneubau der B502-Brlicke
vorzuziehen bzw. einzuleiten als auch wirtschaftliche Vorteile Gber die Férderung
von Radbricken durch Mittel des Bundes zu nutzen. Als Doppeldeckerbricke mit
Ubereinanderliegender Fihrung der Verkehrswege StraBe und Schiene / Radweg
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reduziert sich die Flacheninanspruchnahme flr die eigentliche Querung der
Schwentine auf ein Minimum.

Ramboll nahm den Vorschlag fur die ,Doppeldeckerbriicke" auf und erarbeitete
verschiedene Lésungsvorschlage (Varianten 7-A, -B, -C), auch unter Betrachtung
der Komplexitat des Verkehrsknotenpunkts am ndérdlichen Ufer.

8.2 Verkehrsgutachten: Sperrung der alten Schwentine-

briicken fur Kfz-Verkehr

In der zweiten Jahreshalfte 2021 wird ein Verkehrsversuch auf den alten
Schwentinebricken konzipiert. Ab April 2022 bis voraussichtlich April 2023 werden
die alten Schwentinebriicken fiir den Kfz-Verkehr gesperrt. Der OPNV, Rad- und
FuBverkehr soll verbleiben. Nach Beendigung des Versuchs soll geprift werden,
ob eine langzeitige Sperrung fir den Kfz-Verkehr funktionabel ist. Dieser Ver-
kehrsversuch wird in dem Teilbericht NA0O2-B und in der Bewertung der reinen
Rad- und FuBbriicken bericksichtigt.

9 Flachenverfiigbarkeit

Im Streckenverlauf ist punktuell die Fldchenverfligbarkeit nur durch Eingriff in Pri-
vatgrundstiick zu sichern. In der Stakeholderkarte (Abbildung 12) sind die be-
troffenen Gebiete eingezeichnet. Die Flurnummern sind aus dem Verschnitt aus
der Stadtgrundkarte und Katasterkarte (Abbildung 9) nachzuvollziehen. Der Ein-
griff in den Privatgrund bildet ein Unterkriterium in der Multikriterienanalyse .Die
folgende Tabelle 6 gibt einen Uberblick tiber die Flachenverfiigbarkeit:

Varianten  Flursticknummer Verfligbarkeit
Am Sudufer:

17/20 [GEOMAR] GEOMAR
99/10 [Supermarktparkplatz Netto]
40/15, 40/17, 40/24 [Privater Eigentimer Markmannflache]
Am Nordufer:

13/11 [Flurstlick der Stadt Kiel]

13/12 [Erweiterungsfldche der Schmerzklinik]
Am Sudufer:
4/2 [Flurstiick Stadt Kiel]
4/3 [Flurstlick Stadt Kiel]
61/1 [Flurstick Stadt Kiel]

V3

Privatgrund

Privatgrund

Privatgrund
V6a

Am Nordufer:
15/6 [Wohnhaus Scharweg 14]
Am Sidufer:

Privatgrund
Véb
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Varianten  Flursticknummer Verfligbarkeit
4/2 [Flurstiick Stadt Kiel]

4/3 [Flurstiick Stadt Kiel]
61/1 [Flurstiuck Stadt Kiel]

Am Nordufer:
15/6 [Wohnhaus Scharweg 14]
1/25 [Flurstiick Stadt Kiel]

Privatgrund

V7b Keine relevanten Eingriffe zu erwarten

V8c Am Sudufer:

61/1, 62/2 [Flurstlicke Stadt Kiel]

23/46 [Flurstick Stadt Kiel: Bootsverleih Schwentinetalfahrt] BvERE AT
Am Nordufer:

9/6 [Schneiden der Flache eines privaten Wohnhauses, Scharweg 2] Privatgrund

Tabelle 6 Eingriff in Privatgrund

10 Untersuchung Umweltbelange

In der derzeitigen Projektphase erfolgt eine erste Untersuchung, welche Einfllsse
das geplante Vorhaben auf Natur und Landschaft potenziell haben kdnnte. Rechts-
grundlagen sind das Bundeshaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. I S.
2542), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBI. I S.
3908) geandert worden ist (BNatSchG). Relevant sind hierbei vor allem die Kapitel
3 ,Allgemeiner Schutz von Natur und Landschaft §§13ff.", Kapitel 4 ,Schutz be-
stimmter Teile von Natur und Landschaft mit den Abschnitten 1, §§20ff., Abschnitt
2, Kapitel 5 ,Schutz der wild lebenden Tier- und Pflanzenarten, ihrer Lebensstatten
und Biotope mit den Abschnitten 1, 2, 3. Speziell fir Schleswig-Holstein gilt zudem
das Landesgesetz zum Schutz der Natur (Landesnaturschutzgesetz - LnatSchG)
vom 24.Februar 2010.

Als weitere Gesetzesgrundlagen dient das Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeits-
prifung (UVPG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 18.Marz 2021 (BGBI. I
S. 540) das durch Artikel 14 des Gesetzes vom 10. September 2021 (BGBI. I S.
4147) geandert worden ist sowie das Landesgesetz lUber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (Landes-UVP-Gesetz - LUVPG) vom 13. Mai 2003. Obwohl der Bau
einer Strecke flr eine Tram nicht automatisch UVP-pflichtig ist, bietet sich die im
UVPG angegebenen Vorgehensweise eine gute Struktur flr die Abarbeitung der
relevanten Umweltbelange.
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Innerhalb des aktuellen Bearbeitungsstands des Vorhabens wird mit Hilfe einer
Desktop-Recherche die hinsichtlich Schutz von Natur und Landschaft zur Verfl-
gung stehende Datengrundlage ermittelt und mit dem geplanten Vorhaben in Be-
ziehung gesetzt, um mdgliche Konfliktpunkte frihzeitig zu erkennen und die Aus-
wahl der Varianten zu unterstitzen. Ziel dieser Vorgehensweise ist, bereits zu
Beginn des Planungsprozesses eine Anpassung des Planungsprozesses dahinge-
hend zu ermdglichen, dass aus umweltschutzfachlicher Sicht nicht durchsetzbare
MaBnahmen entsprechend bewertet und madglicherweise planerisch angepasst
werden kénnen.

Es erfolgt eine erste Prifung, ob Ausschlusskriterien vorliegen, die bindende Vor-
gaben bezlglich der Bricken- und deren Trassenauswahl darstellen. Somit be-
steht die Mdglichkeit Hinweise auf schutzgutbezogene Konflikte erheblichen Aus-
maBes zu ermitteln, um diese mittels geeigneter Minderungs- und Vermeidungs-
maBnahmen zu minimieren bzw. das Projektvorhaben entsprechend anzupassen.
Vorteil ist eine Erhéhung der Planungssicherheit, da ein friihzeitiges Erkennen po-
tenzieller Konflikte und aus umweltfachlicher Sicht kritischer Aspekte das Risiko
einer zeit- und kostenintensiven Nachbesserung der Vorhabenplanung zu einem
spateren Zeitpunkt minimiert. Die Analyse erfolgt unter Einbeziehung der vom
Land Schleswig-Holstein und der Stadt Kiel im Internet zur Verfiigung gestellten
Daten (Nutzung des ,Landwirtschafts- und Umweltatlas Schleswig-Holstein3"¢),
ein hilfreiches Werkzeug fur die Ermittlung der relevanten Grundlagendaten sowie
der Ergebnisse erster Absprachen mit dem Umweltschutzamt Kiel (Amt 18) als
zustandiger Behorde.

Folgende Aspekte werden bertlicksichtigt:

Grunanlagen
Schutzgebiete
Baumbestand
Wasserrechtliche Eingriffe
Schadstoffimmissionen
Schallimmissionen, Erschitterungen
Biospharenreservate
EU-Vogelschutzgebiete
FFH-Gebiete
HELCOM-Gebiete
Kompensationsflachen
Landschaftsschutzgebiete
Moore

Nationalparks
Okokontofléchen
Naturschutzgebiete

6 http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php
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Naturraume

Naturparks

Ramsar-Gebiete

Seen

Unzerschnittene Lebensraume

Waldflachen

Wasserschutzgebiete

e Gesetzlich geschuitzte Biotope (Wertbiotope)
e Geplante Schutzgebiete

Zum derzeitigen Zeitpunkt der Planung erfolgt eine qualitative Analyse auf Grund-
lage der derzeit verfugbaren Daten und Informationen. Diese werden mithilfe ei-
nes Geografischen Informationssystems (GIS) visualisiert und aufbereitet. Diese
Vorgehensweise erméglicht eine umfassende Datenaufbereitung und Analyse der
maoglicherweise auftretenden Konflikte.

Die folgenden Abbildungen geben eine Ubersicht (iber die im Untersuchungsraum
liegenden geschitzten Gebiete.

KiEl. Sailing. City.

—_— 0
—— FFH-Gebiet 1727-322
v4 Untere Schwentine
Véa
Vb
Véc
—_—7
V8a
Vb
V8c
— V10a
— V10b
v
= Netz Stufe 18

T

Ti die fiir ein zuk i es
OPNV- System auf eigener Trasse

ETRS89 UTM Zone 32N EPSG: 4647

& Opensireetp () coniButos, CC-8Y-5A
STAND: 28.10.2021 RAMBGLL

— 7

o 50 100 200 Meters
e t—

Abbildung 24 Schwentinequerung - FFH-Gebiet (Quelle: http://www.umweltdaten.landsh.de/at-
las/script/index.php)
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Das FFH-Gebiet ,Untere Schwentine™ (FFH DE 1727 - 322) hat eine GrdBe von
451 ha und liegt zwischen Preetz und Kiel. Das Gebiet zeichnet sich aus durch
naturnahe Vorkommen von flutender Vegetation. Altarme, Feuchtgriinlander,
GroBseggenbestande, Roéhrichte, flussbegleitende Hochstaudenfluren und Bruch-
walder gehdren zu seinen Elementen. Z.T. sind auch Waldmeister - Buchenwalder
zu finden. Der Gesamtkomplex ist Lebensraum flir Amphibien wie z.B. Moorforsch,
Laubforsch, Knoblauchkréte, Kammmolch sowie den Fischotter. Zu den vorkom-
menden Fischarten zahlen SteinbeiBer, die Gemeine Flussmuschel. Sauergrasbe-
stande am Ufer der Schwentine bieten einen geeigneten Lebensraum flr die bau-
chige Windeschnecke, ebenfalls beobachtet wurde die prioritdre Holzkaferart Ere-
mit. Schutzwirdig ist das Gebiet aufgrund seines naturnahen Verlaufs mit beglei-
tenden Waldern und Auen in Verbindung mit den dort vorkommenden seltenen
Tierarten.

Das Ubergreifende Schutzziel dieses Gebietes ist die Erhaltung des vielfaltigen
Okosystems der Unteren Schwentine.

KiEl. Sailing.City.

—— Netz Stufe 1B

Wertbiotope
o Baume mit Schutzstatus

Tr fiir ein
OPNV- System auf eigener Trasse

- Wertbit
Baume mit Schutzstatus

ETRS89 UTM Zone 32N EPSG: 4647

STAND: 28.10.2021 RAMBGLL

N
0
© OpenStreetMiap (and) contributors, CC-3Y-

50 100 200 Meters

Abbildung 25 Schwentinequerung — Wertbiotope, Baume mit Schutzstatus (Quelle: Umweltamt Kiel)
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Kiel. Sailing. City.

Xompensarorfache

T die fur ein s
OPNV- System auf eigener Trass

N
! ETRS83 UTM Zone 32N EPSG: 4647

= 100 A0 Mutes
STAND: 28.10.2021 RAMBGOLL

Abbildung 26 Schwentinequerung - Kompensationsflachen

Demnach sind vor allem die dstlichen Querungsvarianten der Schwentine unter
umweltfachlicher Sicht ndher zu betrachten, da in diesem Bereich sowohl ein FFH-
Gebiet als auch Wertbiotope vorhanden sind.

Flr eine vertiefte Bewertung im Falle einer Umsetzung sind sowohl entsprechende

Fachgutachten als auch die Ricksprache mit der maBgeblichen Behdrde vorzuse-
hen.

11 Querungsvarianten HOV

In der folgenden GIS-Karte sind alle sinnvoll denkbaren kombinierten Varianten
im Bereich der Schwentinemiindung dargestellt. Insgesamt sind es 13 Varianten
(inklusive Untervarianten und zwei Kombinationsvarianten), welche zusammen
mit dem Tiefbauamt und OB.M entwickelt wurden
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Kiel. . ling. City.
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Abbildung 27 kombinierte HOV-Querungsvarianten

Die folgende Abbildung 28 zeigt einen Ausschnitt der Schwentinemindung im et-
was hdéheren MaBstab:

Seite 51 von 90 301001153-NA2-003-001-2 Bericht_Schwentinebriicke_ HOV_&ffentlich.docx



e
Kiel. Sailing. City.

RAMBGOLL

Bericht NAO2 - A
Schwentinequerung
Trassenstudie fiir ein zukunftssicheres OPNV-System auf eigener Trasse

.
Kiel. Sailing. City.
g B L]
Querungsvarianten:
— V0 Véc —— V10b
=V3 =——VIb —V1i0a
v4 V8a Vi

V6a Vb
Véb V8c

Mapdata © OpenStrestMap
s, Microsoft Esti G ity

s, Microsoft, Esri Communit
Mapd contributors, Map layer by Esr

Tr idie fiir ein zukunftssict
OPNV- System auf eigener Trasse

Schwentinequerung - Varianten

ETRS89 UTM Zone 32N EPSG: 4647

00,030,05 % 0,1 Kilometer
——t——1

© OpenStreetMap (and) conmibutors CC-8Y-SA

25 STAND: 14.02.2022 RAMBGLL

o
|

Abbildung 28 kombinierte HOV-Querungsvarianten (Ausschnitt Schwentinemiindung)

11.1 Variante O

Die hdéhenfreie VO (H6he mehr als 30 bis 35 Meter zur Durchfahrt der entspre-
chenden Schiffe) befindet sich in Wellingdorf zwischen GEOMAR und ZTS und in
Richtung Nordwesten auf der Hohe vom Fahranleger Dietrichsdorf.

Problembereiche/Herausforderungen:

¢ Verlegung oder Einstellung des Fahranlegers Wellingdorf
e Lieferverkehr zum GEOMAR

e Hobhenfreie Durchfahrt flir die Forschungsschiffe

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen

e 49% Steigungsrichtwert (Tram) bzw. 6% (BRT) mit theoretisch ca. 500 Meter
Aufstiegsweg, Ausnahmewert 6% (Tram) bzw. 8% (BRT)

e EMV-Themen und Erschitterungsrisiko in den GEOMAR-Laboren

e genaue Lage abhangig vom Platzbedarf der An- und Ablegemandver der Schiffe
(u.a. Alkor)

e Stark abfallendes Gelande aus Wellingdorf ab der WischhofstraBBe
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Verkehrliche Einschatzung:
Anbindung des Zentrums Wellingdorf und der FH im Nahbereich (< 500 m)
e Jedoch Auslassung Lunaplatz und Gymnasium Wellingdorf

e sehr gute Biindelung des HOV ohne Notwendigkeit fiir Verzweigung zur FH und
zum Masurenring, gute Anbindung ftr Rad + Fuf

e Anbindung der FH an Schnellbusse aus den nérdlichen Vororten mit zwei Linien
e Hohe Taktfrequenz am Knotenpunkt SchoénkirchnerstraBe / Ostring aufgrund
der Anbindung durch zwei Linien

Gewerbepeblet
Seefischmarkt

Wellingdorf

Comet-Sportpiatz
%

Abbildung 29 Streckenverlauf VO (aus Ramboll-GIS)

11.2 Variante 1
Dies ist eine reine Rad- und FuBbrucke (siehe NAO2 - B).

11.3 Variante 2
Dies ist eine reine Rad- und FuBbrilicke (siehe NAO2 - B).

11.4 Variante 3

Die Variante 3 quert die Schwentine auf Hohe des Boots-Stellplatzes am sidlichen
Ufer und der Schmerzklinik am nérdlichen Ufer. Auf dem Erweiterungsgelande der
Schmerzklinik soll eine Haltestelle geplant werden.

Herausforderungen/Problembereiche:
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Beeinflussung des privaten Grundstiicks (Markmann-Gelande)

Verlauf der Trasse Uber Supermarktparkplatz in Wellingdorf

EMV und Erschitterungs-Risiko der Geomarlabore

Beeinflussung Privater Stakeholder: Evoreal Projektgesellschaft — Wohnen an
der Schwentine

Eingriff in Erweiterungsflache der Schmerzklinik

e Mindestbrickenhohe fir Segelyachten wird nicht eingehalten

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen
¢ Visuelle Beeinflussung denkmalgeschutzter Bereich alte Schwentinebricke
Verkehrliche Einschatzung:

e Gute Anbindung Wellingdorf Zentrum fir HOV, Rad- und FuBverkehr
e Jedoch keine ErschlieBung des Lunaplatz
e Keine direkte Anbindung der FH an Schnellbusse aus nérdlichen Vororten

Wellingdorf

Abbildung 30 Streckenverlauf Variante 3 (aus Ramboll-GIS)

11.5 Variante 4

V4 befindet sich zwischen den alten Schwentinebriicken und der Bricke der B502.
Die HOV-Briicke verbindet den Wehdenweg mit dem Heikendorfer Weg auf dem
Nordufer der Schwentine. V4 (mit verandertem Streckenverlauf am Nordufer)
wurde in Stufe 1A der Trassenstudie auf grundsatzliche und technische Machbar-
keit hin untersucht und daraufhin ausgeschlossen.
Problembereiche/Herausforderungen:

e bestehende Bebauung auf dem Nordufer
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e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen
e Visuelle Beeinflussung denkmalgeschutzter Bereich alte Schwentinebricke
Verkehrliche Einschatzung:

e Verlangerte Radverkehrsanbindung an die FH da Umweg im Vergleich zur be-
stehenden Querung der alten Schwentinebrtcken

e Keine direkte Anbindung der FH an Schnellbusse aus nérdlichen Vororten

e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fiir HOV, FuB- und Radverkehr

Gewerbegebiet
Seefischmarkt

Comet-Sportplatz

Abbildung 31 Streckenverlauf Variante 4 (aus Ramboll-GIS)

11.6 Variante 5
Dies ist eine reine Rad- und FuBgangerbriicke (siehe NAO2 - B).

11.7 Varianten 6

Die Variante 6 quert die Schwentine 6stlich der B502-Brlicke. Es gibt drei Unter-
varianten: V6a, V6b und V6c. Es ist zu beachten, dass die HOV-Briicke geniigend
Flache fur den Neubau der B502 Schwentinebriicke lasst, der voraussichtlich bis
zum Jahr 2040 realisiert wird.

Variante 6a

Sie quert die Schwentine Uber eine hohe Briicke. Ein Streckenast verlauft in Rich-
tung Masurensiedlung. Ein weiterer Streckenast kreuzt die B502 auf StraBenebene
und biegt auf den Heikendorfer Weg und GrenzstraBBe (teilweise eingleisig) ab.

Herausforderungen/Problembereiche:
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e Strecke Uberquert das FFH-Gebiet

e Neubau der Autobriicke B502 (25 Meter Abstand zur alten B502 Briicke not-
wendig, um den B502 Neubau ab 2040 zu gewahrleisten)

e Ausgleich fur Grundstick Nr. 14 aufgrund des Neubaus

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen

Verkehrliche Einschatzung:

e Anbindung der FH an Schnellbusse aus den ndrdlichen Vororten mit einer Linie

e Hohe Taktfrequenz am Knotenpunkt SchénkirchnerstraBe / Ostring aufgrund
der Anbindung durch zwei Linien

e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fiir HOV, FuB- und Radverkehr

Abbildung 32 Streckenverlauf Variante 6a (aus Ramboll-GIS)

Variante 6b

Sie quert die Schwentine Uber eine flache Brlcke. Ein Streckenast fuhrt in Rich-
tung FH Uber den Scharweg und an der HolsatiamuUhle im Mischverkehr und biegt
dann in den Heikendorfer Weg und die GrenzstraBe (teilweise eingleisig).

Ein weiterer Streckenast Uberquert héhengleich den Scharweg, unterquert die
Schoénkirchener StraBe dstlich des Knotens B502/K31/Heikendorfer Weg, steigt
nordlich des Knotens im Trog (mit Haltestelle) auf die bestehende &stliche Rich-
tungsfahrbahn des Ostrings auf und bindet so die Masurensiedlung an.

Herausforderungen/Problembereiche:

e Strecke Uberquert das FFH-Gebiet

e Neubau der Autobriicke B502 (25 Meter Abstand zur alten B502 Briicke not-
wendig, um den B502 Neubau ab 2040 zu gewahrleisten)

e Ausgleich fur Grundstick Nr. 14 aufgrund des Neubaus

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen
e Mischverkehr auf der Strecke Scharweg und An der Holsatiamuhle
Verkehrliche Einschatzung:
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e Verldngerte Radverkehrsanbindung an die FH da Umweg im Vergleich zur be-
stehenden Querung der alten Schwentinebriicken

e Keine direkte Anbindung der FH an Schnellbusse aus nérdlichen Vororten

e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fiir HOV, FuB- und Radverkehr

Weltingdort

Abbildung 33 Streckenverlauf V6b (aus Ramboll-GIS)

Variante 6¢

Sie quert die Schwentine in Ebene 0 mit einer flachen Briicke. Ein Streckenast
fuhrt in Richtung FH Uber den Scharweg und An der Holsatiamuhle im Mischver-
kehr und biegt dann in den Heikendorfer Weg und die GrenzstraBe (teilweise ein-
gleisig). Ein weiterer Streckenast biegt an der Kreuzung Heikendorfer Weg / an
der Holsatiamihle nach Osten ab, um die Masurensiedlung tUber den Ostring zu
erschlieBen.

Herausforderungen/Problembereiche:

e Strecke Uberquert das FFH-Gebiet

e Neubau der Autobriicke B502 (25 Meter Abstand zur alten B502 Briicke not-
wendig, um den B502 Neubau ab 2040 zu gewahrleisten)

e Ausgleich fur Grundstlck Nr. 14 aufgrund des Neubaus

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen
e Mischverkehr auf der Strecke Scharweg und An der Holsatiamihle
Verkehrliche Einschatzung:

e Verldngerte Radverkehrsanbindung an die FH da Umweg im Vergleich zur be-
stehenden Querung der alten Schwentinebricken

e Keine direkte Anbindung der FH an Schnellbusse aus nérdlichen Vororten

e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fiir HOV, FuB- und Radverkehr
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Abbildung 34 Streckenverlauf 6c (aus Ramboll-GIS)

11.8 Variante 7 (Untervarianten a, b, ¢)

Die Variante 7 quert die Schwentine auf H6he der B502 Schwentinebriicke als
Doppeldeckerbricke. Im Untergeschoss verlauft die HOV-Strecke und im Oberge-
schoss verlauft die B502 BundesstraBe. Die Untervarianten unterscheiden sich
hinsichtlich der Aufteilung zwischen Kfz-Verkehr und HOV. Am Nordufer ist die
Streckenfihrung am Knotenpunkt unterschiedlich. In den folgenden Kapiteln
wurde exemplarisch die Untervariante 7b vertieft untersucht.
Herausforderungen/Problembereiche:
e Strecke Uberquert das FFH-Gebiet
e Neubau der Autobriicke B502: voraussichtlich erst 2040
e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen
e Genehmigungsverfahren
Verkehrliche Einschatzung:
e Anbindung der FH an Schnellbusse aus den nérdlichen Vororten mit einer
Linie
e Hohe Taktfrequenz am Knotenpunkt SchénkirchnerstraBe / Ostring auf-
grund der Anbindung durch zwei Linien )
e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fir HOV, FuB- und Radverkehr
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Abbildung 35 Streckenverlauf Variante 7a/b/c (aus Ramboll GIS)

11.9 Varianten 8 (Untervarianten a, b, ¢)

Es gibt drei Untervarianten der Variante 8. Sie unterscheiden sich in der Querung
der Schwentine. Die Variante 8 hat eine Y-Abzweigung auf der H6he an der Holsa-
tiamihle / Heikendorfer Weg. Ein Streckenast flhrt in Richtung FH Uber den
Scharweg und An der Holsatiamuhle im Mischverkehr und biegt dann in den Hei-
kendorfer Weg und die GrenzstraB3e (teilweise eingleisig) bis zum Gelande der FH.
Ein weiterer Streckenast biegt an der Kreuzung Heikendorfer Weg / an der Holsa-
tiamdhle nach Osten ab, um die Masurensiedlung Uber den Ostring zu erschlie-
Ben.Eine wesentliche Herausforderung stellt der Denkmalschutz der alten
Schwentinebriicken dar, deren Sichtachsen nicht gestért werden dirfen. In der
Abbildung 36 sind die denkmalgeschitzten Bereiche der alten Schwentinebrtcken
rot eingezeichnet.
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Anlage zur Denkmalschutzverfiigung
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Abbildung 36 Ubersichtskarte zum Denkmalschutz der Alten Schwentinebriicke
SchonbergstraBe/an der Holsatiamiihle (Quelle: Amt fiir Denkmalpflege Schles-
wig-Holstein)

Variante 8a
V8a verlauft als kombinierte HOV-Briicke auf der denkmalgeschiitzten ,alten

Schwentinebricke" entlang.
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Herausforderungen/Problembereiche:
¢ Denkmalschutz der alten Schwentinebriicken

e Im Knotenbereich nérdlich der alten Schwentinebricken liegt ein zu enger Ra-
dius fur die Tram vor (R < 25)

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen

e Mischverkehr auf der Strecke Scharweg und An der HolsatiamUhle
Verkehrliche Einschatzung:

e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fir HOV, FuB- und Radverkehr
e Neuordnung des Kfz-Verkehrs auf den alten Schwentinebriicken

Gewerbegebiet

Seefischmarkt

Wzllingaort

Y Comet-Sportph

Abbildung 37 Streckenverlauf V8a (aus Ramboll-GIS)

Variante 8b

V8b verlduft wenige Meter 8stlich als HOV-Briicke neben den denkmalgeschiitzten
alten Schwentinebriicken entlang.

Herausforderungen/Problembereiche:
e Denkmalschutz der alten Schwentinebriicken
e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen
e Mischverkehr auf der Strecke Scharweg und An der Holsatiamuhle
Verkehrliche Einschatzung:
e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fiir HOV, FuB- und Radverkehr
e Neuordnung des Kfz-Verkehrs auf den alten Schwentinebriicken
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Gewerbegebiet
Seefischmarkt

Wellingaort

Comet-Sportplatz

G
.

Abbildung 38 Streckenverlauf V8b (aus Ramboll-GIS)

Variante 8c

V8c verlduft wenige Meter dstlich als HOV-Briicke neben den denkmalgeschiitzten
alten Schwentinebriicken entlang.

Herausforderungen/Problembereiche:

e Denkmalschutz der alten Schwentinebriicken

e Schwerlastverkehr zum Ostuferhafen

e Mischverkehr auf der Strecke Scharweg und An der HolsatiamUhle
Verkehrliche Einschatzung:

e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fir HOV, FuB- und Radverkehr
e Neuordnung des Kfz-Verkehrs auf den alten Schwentinebriicken
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“Hidorfa

......

Abbildung 39 Streckenverlauf 8c (aus Ramboll-GIS)

11.10 Variante 9
Dies ist eine reine Rad- und FuBgangerbriicke (siehe NAO2 - B).

11.11 Variante 10a/b

Variante 10a/b setzt sich aus Variante 3 und (a) Variante 6a/b/c oder (b) Variante
7a/b/c zusammen (Im Abschnitt zu Variante 7b wurde erlautert, dass es zwei
weitere Varianten gab (a und c), die jedoch weniger zielfihrend waren als b, wes-
halb nur B hier dokumentiert wird).

e Y-Abzweigung bereits in Wellingdorf: Schénberger StraBe / Hohe Netto Super-
markt

e Diese Variante wurde zurlickgestellt, da sie eine Kombination aus jeweils zwei
weiteren Varianten darstellt, die in dieser Machbarkeitsuntersuchung detailliert
betrachtet werden. Sollten diese sich beide als Vorzugsvariante anbieten, stellt
die Kombinationsvariante eine zusatzlich zu prifende Variante dar.
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Abbildung 40 Streckenverlauf 10a (aus Ramboll-GIS)

Abbildung 41 Streckenverlauf 10b (aus Ramboll-GIS)

11.12 Variante 11

Sie quert die Schwentine Uber eine flache Brlcke. Ein Streckenast fuhrt in Rich-
tung FH Uber den Scharweg und an der Holsatiamuhle im Mischverkehr. Ein wei-
terer Streckenast verlauft Uber den Scharweg hoch zur B502 in Hanglage und
Uberquert diesen am Knoten mit Strohredder und verlduft weiter in Richtung Nor-
den Uber Strohredder:

(a) entweder zweifache Uberquerung Ostring in Richtung Masurensiedlung
Uber Poggenddrper Weg, Ivensring und Langer Rehm in Masurenring

(b) oder direktere Anbindung Masurensiedlung Uber Poggendérper Weg in
Masurenring

Herausforderungen/Problembereiche:
e Steigung am nérdlichen Ufer zwischen Scharweg und B502
e Eingriff in FFH-Gebiet am ndrdlichen Ufer

Verkehrliche Einschatzung:
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e gute Anbindung des Zentrums Wellingdorf fiir HOV, FuB- und Radver-
kehr

e Lange Strecke
(i) mit vergleichsweise langer Fahrzeit zur Masurensiedlung
(ii) daraus resultierenden hohen Investitions- und Betriebskosten

Friedh
NeumUhlen-DI

Neumthlen-Dietrichsdorf

Kiel/DFDS = ; c
Seaways 7 =

Gewerbegeblet
Seefischmarkt
Weltingdorf

4

2 Comet-Sportplatz
% Comet-Sportplatz

%

Abbildung 42 Streckenverlauf V11 (aus Ramboll-GIS)
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12 Multikriterienanalyse 1.Stufe

In der Abbildung 43 wird der Prozess hinsichtlich der Arbeitsschritte zur Auswahl
einer Vorzugsvariante visualisiert. Er erfolgte analog zu dem Paarvergleich in dem
FAR Verfahren in der Stufe 0 aus der Trassenstudie, jedoch auf einem kleinraumi-
gen Feld.

Festlegung der zu priufenden

HOV-Querungsvarianten X : 11 + zwei Kombi-
Querungsvarian Varianten

Aufstellung der LCIL

Ausschlusskriterien (1.Stufe)

und detaillierter Kriterien (2.
Stufe)
[ |

HEREREEIE _ :
Machbarkeitsprtfung auf Basis Ziel: Drei

5 + zwei Kombi-

der Ausschlusskriterien Querungsvaria Varianten

— nten

Auswahl der zulassigen
Planungsvarianten

Multikriterienanalyse
(auf Basis der detaillierten
Kriterien 2.Stufe)
] Ziel: Eine

; Vorzugsvariante: X
Abwagungsvorgang und Vorzugsvariante

Auswahl der Vorzugsvariante

Abbildung 43 zweistufige Multikriterienanalyse (1. Stufe)

12.1Ausschlusskriterien: Vorauswahl 1. Stufe

Das Ziel der ersten Stufe ist die Vorauswahl der kombinierten HOV-Varianten zu
treffen, die grundsatzlich technisch machbar, stadtebaulich integrierbar und hoch-
wertig sind.

Es wurden die Varianten ausgeschlossen, die auBerhalb des Betrachtungsraumes
liegen und Varianten, die wesentliche definierte Zwangspunkte nicht erschlieBen:

e S Startpunkt Schénberger StraBe / Kieler Kuhle
e Al Ende Betrachtungsabschnitt Richtung FH
e A2 Ende Betrachtungsabschnitt Richtung Siedlung am Masurenring

In der folgenden Abbildung 44 ist das Betrachtungsgebiet eingezeichnet.
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(A2) Ende
Betrachtungsabschnitt 2
HOV-Anbindung der
Siedlung am Masurenring

Annahme: Eine HOV-Linie
bindet die Siedlung am

(A1) Ende :
Betrachtungsabschnitt Masurenring an.
1: HOV-Anbindung der

Fachhochschule Kiel Vea/b/c [

Heikendorfer Weg

Annahme: Eine HOV-Linie
bindet die FH an. 5

An der Holsatiamiihle

(S) Startpunkt
Betrachtungsabschnitt
Schwentinequerung

Annahme: Zwei HOV- Linien** Schwentinebriicke BS02

verbinden Wellingdorf mit der |

Innenstadt Kiels. alte Schwentinebriicken
Wehdenweg

1 Schanberger StraBe

‘ 0 004008 046 Kilometer

Abbildung 44 Ubersichtskarte HOV-Varianten (Quelle: Karte LH Kiel; Bearbeitung Ramboll) **Auf-
grund des hohen Nachfragepotenzials

AuBerdem wurden Varianten ausgeschlossen, die aus anderen Grinden nicht hin-
reichend hochwertig sind.

Hinsichtlich der technischen Machbarkeit wurden Varianten ausgeschlossen, wenn
begrindete Zweifel bestehen, dass Grenzwerte der Trassierung in Lage und Hoéhe,
vornehmlich Kurvenradien und Langsneigungen (in Abhangigkeit von der Ram-
penlange) nicht eingehalten werden kédnnen oder wenn es zu geringe Flachenver-
fiugbarkeit im Querschnitt gab:

e Mindestradius r = 25 m (Tram)’oder r = 15 m (BRT) zzgl. Kurvenzuschlage
(Tram: Tabelle, BRT: AutoTURN-Simulation); maximal zuldssige Langsnei-
gung 6 % (Tram) oder 8 % (BRT), in langeren Steigungen von mehr als
100 - 150 m eher 4 % (Tram)® oder 6 % (BRT)?

7 TRStrab Trassierung 6.2 (3)
8 TRStrab Trassierung 8.1 (2)
° Bericht 3: Technische Planungsparameter Tram und BRT
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e Rampen-, Bricken- und Tunnelbauwerke im Stadtgebiet, die stadtebaulich
nicht zu integrieren sind oder Verkehrswege und Bebauung blockieren

e Es gibt andere praktisch uniberwindliche Hindernisse, die eine Trassierung
Uber langere Entfernungen unmadglich bzw. sehr aufwandig machen wir-
den, wie beispielsweise Schutzgebiete sowie grdoBere Gewasser bzw.
Feuchtgebiete

e Zu geringe Flachenverfiigbarkeit im Querschnitt: Zugrunde liegt ein Stra-
Benqguerschnitt, der aus stadtebaulichen und technischen Grinden unter
Verwendung von Ublichen MindestmaBen erforderlich ist. Dieser setzt sich
zusammen aus zwei Gehwegen (b = 2,50 m)*° sowie einer Zweirichtungs-
fahrbahn im Mischverkehr mit einer Breite b=7,00 m.! Daraus ergibt sich
unter Berlcksichtigung von Ungenauigkeiten im Grundlagenkartenmaterial
eine erforderliche Breite des StraBenraums von insgesamt 12,00 - 12,50 m

Hinsichtlich der stadtebaulichen Integrierbarkeit wurden die Varianten ausge-
schlossen, deren Rampenbauwerke im Stadtgebiet nicht zu integrieren sind oder
Verkehrswege und Bebauung blockieren.

Begriindete Zweifel hinsichtlich der technischen Machbarkeit des Brickenbau-
werks fuhrten auch zum Ausschluss aufgrund der:

e Grindung bzgl. Bodenbegebenheiten
e Pfeilerstandorte flr Brickenbauwerk

AuBerdem fuhrten begrindete Zweifel hinsichtlich des Denkmalschutzes und/oder
Naturschutzes zum Ausschluss der Variante.

12.2 Ausschliisse 1. Stufe

Die Varianten VO, V4, V6c, V8a, V8b, V10a/b, V11 wurden aufgrund der Voraus-
wahlkriterien der Stufe 1 ausgeschlossen.

10 RASt 06 Kap. 6.1.6.1
11 Bericht 3: Technische Planungsparameter Tram und BRT
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13 Multikriterienanalyse 2. Stufe

Festlegung der zu prifenden
HOV-Querungsvarianten

Aufstellung der
Ausschlusskriterien (1.Stufe)
und detaillierter Kriterien (2.

Stufe)

Planerische
Machbarkeitsprifung auf Basis
der Ausschlusskriterien

Auswahl der zulassigen
Planungsvarianten

Multikriterienanalyse
(auf Basis der detaillierten
Kriterien 2.Stufe)

Abwagungsvorgang und
Auswahl der Vorzugsvariante

X
Querungsvarian
ten

11 + zwei Kombi-
Varianten

Ziel: Drei
Querungsvaria
nten

5 + zwei Kombi-
Varianten

Ziel: Eine Vorzugsvariante:
Vorzugsvariante V6a

Abbildung 45 zweistufige Multikriterienanalyse (2.Stufe)

In der folgenden Abbildung 46 sind die Querungsvarianten zu sehen, die in der
Multikriterienanalyse in Stufe 2 bewertet werden: V3, V6a, V6b, V7b und V8c.
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KiEl. Sailing. City.

Kombinierte HOV-Querungsvarianten in der
Multikriterienanalyse:
—_— V3
V6a
Véb
—
Vac

T die fiir ein icheres
OPNV- System auf eigener Trasse

Schwentinequerung - Varianten

ETRS89 UTM Zone 32N EPSG: 4647

0°0,00,06 0,12 Kilometer

|
‘ ——t— © &t o) o - By,
i © OpenStrestMap (and) contributors, CC-BY-SA
STAND: 25.11.2021 RAMBGLL

Abbildung 46 kombinierte HOV-Querungsvarianten in der Multikriterienanalyse, 2.Stufe (aus Ram-
boll-GIS)

13.1 Kriterienbildung

Im Arbeitspapier zur Beurteilung und Abwagung in der Verkehrsplanung mit Hilfe
des FAR wird im Rahmen einer beispielhaften Aufstellung empfohlen grundsatzlich
bei der Kriterienbildung Ziel und Zweck des Vorhabens (z.B. verkehrliche Wirkun-
gen, Verbesserung der stadtebaulichen Entwicklungschancen...), Eigenschaften
(z.B. Entwurfsmerkmale, Flachenbedarf...) und Auswirkungen (Kosten, Einnah-
men, Verkehrsaufwand, Beeintrachtigungen, Umweltbelange...) zu bericksichti-
gen.!'? Dieser Grundsystematik wurde bei der Kriterienbildung gefolgt und eine
Gruppenbildung aus den Blickwinkeln von vier Zielgruppen durchgefiuihrt. Die zu-
gehorigen Kriterien berticksichtigen die Anforderungen:

e Des Fahrgastes bei der Nutzung eines OPNV-Angebots (Reisezeit, Umstei-
gen, ErschlieBung)

12'yvgl. FGSV: Beurteilung und Abwagung in der Verkehrsplanung mit Hilfe des FAR; 2002;
S.16
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e Des Betriebs (Verkehrsunternehmen) fiir die Organisation des OPNV-Ange-
bots (Wirtschaftlichkeit, Streckenqualitat, Flexibilitat)

e Der Kommune fur Mitteleinsatz und verkehrspolitische Ziele (Investitionen
- Eigenanteil, Starkung Umweltverbund, Konflikte)

e Der Allgemeinheit fur die Nutzung des 6ffentlichen Raums (Streckensensi-
tivitat, Stadtebau, Klima- und Umweltschutz)

Zielgruppen

Die Beurteilung der Querungsalternativen erfolgt nicht nur aus der Sichtweise der
unmittelbar betroffenen Akteure, wie die Fahrgaste und Verkehrsunternehmen,
sie schlieBt auch die Kommune als Ubergeordnete Planungsinstitution und die All-
gemeinheit als die von den Wirkungen des Verkehrs Betroffenen ein. Mit dieser
Vorgehensweise wird sichergestellt, dass die Gesamtheit der Betroffenheiten
durch jede Trassenvariante betrachtet werden kann.

Bei der Zielgruppe ,Fahrgast" handelt es sich um die Fahrgaste, die heute bereits
offentliche Verkehrsmittel nutzen, und die zusatzlichen potenziellen Fahrgaste. Die
neuen Fahrgdaste haben vorher entweder andere Verkehrsmittel auBerhalb des
OPNV (MIV, Rad- und FuBverkehr) genutzt bzw. die Fahrt aufgrund des neuen
Verkehrsangebots lUberhaupt erst unternommen (induzierter Verkehr). Es erfolgt
eine Bewertung der positiven Effekte flr die Fahrgdste, die sich aus dem neuen
Angebot ergeben. In der Summe fihrt dies zu einer Verbesserung der Mobilitat
der Bevdlkerung und zu einer gewinschten Verlagerung vom Kfz- zum 6ffentlichen
Verkehr, wobei die Bewertung der sich daraus ergebenden Effekte in den weiteren
Kriterien dargestellt wird. Zwar ergeben sich auch Verlagerungseffekte vom FuB3-
und Radverkehr, insgesamt Gberwiegen aber die Verlagerungen vom Kfz-Verkehr
zum Umweltverbund (OPNV, Rad- und FuBverkehr).

Die Zielgruppe , Betrieb"™ steht fir den Erbringer der Verkehrsleistungen, also das
fir den Betrieb der Tram oder BRT-Fahrzeuge und Bussen verantwortliche Ver-
kehrsunternehmen. Die Zielgruppe ,Kommune" steht fur die Landeshauptstadt
Kiel als Trager offentlicher Belange in der Stadt. Neben der Verkehrsentwicklungs-
planung, die die Grundlage flr ein funktionierendes stadtisches Leben schafft, in-
dem sie den Zugang der Bevdlkerung zu Arbeitsplatzen, Bildungs- und Sportstat-
ten, Gesundheitseinrichtungen usw. sicherstellt, werden auch die Stadtplanung,
die Stadtentwicklung und die Finanzierung der Verkehrsinfrastruktur, flr die das
Land Verantwortung tragt, in die Betrachtungen einbezogen.

Die Zielgruppe , Allgemeinheit" umfasst alle Personen, die durch die Planungsmaf3-
nahme betroffen sind (mit Ausnahme der in der Zielgruppe Fahrgaste gesondert
angesprochenen Nutzer der 6ffentlichen Verkehrsmittel). Dies sind die dauerhaf-
ten oder temporaren Anlieger (Einwohner, Beschaftigte, Auszubildende), die durch
die Umweltwirkungen neuer Anlagen und des Betriebes des geplanten 6ffentlichen
Verkehrsmittels be- oder entlastet werden sowie deren Kunden und Besucher. Die
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Gruppe der Allgemeinheit wird aber noch weiter gefasst. Da 6ffentliche Verkehrs-
mittel wie die Tram bzw. BRT zur Verringerung bzw. Vermeidung des motorisierten
Individualverkehrs (MIV) beitragen, sind die positiven Aspekte, die durch die Ver-
meidung des MIV entstehen, als Wirkungen zu berucksichtigen. Von diesen Wir-
kungen (z. B. Verringerung des SchadstoffausstoBes) profitieren alle gesellschaft-
lichen Gruppen, die Einwohner, die Beschaftigten und die Besucher der gesamten
Stadt. Ebenso zur Allgemeinheit gehéren die von der MaBnahme ausgehenden
Impulse flir das stadtische Leben.

Daflr wird zunachst ein Kriterienkatalog erstellt, anhand dessen die Wirkungen
der jeweiligen Trassenvarianten auf die ausgewahlten Zielgruppen beurteilt wer-
den kann. Die Auswahl der Kriterien und die Zuordnung zu den Zielgruppen er-
folgte auf Basis von Referenzprojekten, die projektspezifisch in Zusammenarbeit
mit der Stabstelle Mobilitdt (OB.M) im Projektbiro und in Abstimmung mit den
Amtern der Landeshauptstadt Kiel im Projektteam der Trassenstudie angepasst
wurden. Eine vertiefte Erlauterung der Kriterien aus der Trassenstudie ist in Be-
richt 4/23 im Kapitel 4.4 der Trassenstudie zu finden.

In Tabelle 7 sind die Kriterien aufgelistet, die in der Mulitkriterienanalyse flr die
Schwentinequerung in Anlehnung an den Bewertungskatalog der Trassenstudie
verwendet wurden. Die Liste ist eine Erweiterung zu den Paarvergleichen in Stufe
0 in der Trassenstudie. Sie ist an die spezifische kleinrdumige Lage der Schwenti-
nemindung angepasst und umfasst die Bewertung der kombinierten Schwentine-
querung mit der Veloroute. Die Kriterienliste wurde eng mit dem Tiefbauamt als
Auftraggeber und OB.M abgestimmt. Die folgenden Kriterien und Unterkriterien
wurden zu den Kriterien des Paarvergleich-Verfahrens der Trassenstudie hinzuge-
figt, um der besonderen Brickenthematik Rechnung zu tragen:

Baulogistik

Dieses Kriterium befasst sich mit den Unterschieden im Bauvorhaben. Aufgrund
des kleinrdumigen Betrachtungsraum stellt dieses Kriterium hinsichtlich der zeit-
lichen, inhaltlichen und komplexen Dimension ein Unterscheidungsmerkmal dar.

Zeitliche Koordination

Ein einheitlicher zeitlicher Horizont flr die Erstellung des Bauvorhabens ist
ein wichtiges Kriterium der Untersuchung. Je naher die mogliche Realisie-
rung der Querungen an den Zeitplan der Trassenstudie, desto besser ist
diese Variante in der MKA zu bewerten.

Inhaltliche Koordination

Wichtig flr die Bauvorhaben ist aus der Sicht der Kommune, wie viele Sta-
keholder in der Planung der Querung involviert sind. Je komplexer die Sta-
keholdereinbindung, desto schlechter wird die Variante bewertet.
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Komplexitiat des Bauvorhabens

Insgesamt wird die Intensitat des Eingriffes in den Knoten 509. TK1 B502 /
Schoénkirchner StraBe / Heikendorfer Weg bewertet. Je intensiver der Ein-
griff und je mehr weitere intensive Bauvorhaben notwendig sind, desto
schlechter wird die Variante bewertet.

Storung des Schiffsverkehrs

Dieses Unterkriterium soll die besondere Lage der Schwentinequerung beriicksich-
tigen. Je weiter westlich eine Variante gelegen ist, desto negativer ist der Eingriff
in den Schiffsverkehr zu bewerten. Zudem wurde eine Stérung des Schiffsverkehrs
auf der unteren Schwentine untersucht sowie Auswirkungen auf den Fahranleger
Wellingdorf.

Synergie mit Premium Veloroutennetz

Es wurden im Vorhinein nur HOV-Varianten untersucht, die alle kombiniert geplant
wurden. Jedoch wird in diesem Unterkriterium gepruft, ob es geniigend Flache im
Querschnitt fir diese kombinierte Variante gibt. Wenn es keine geeignete Aus-
weichmdglichkeit gibt, wird dies negativ bewertet.

Anbindung Veloroutennetz

Je weiter westlich eine jeweilige kombinierte HOV-Variante im Vergleich zur be-
stehenden Radverbindung Uber die alten Schwentinebriicken gelegen ist, desto
hochwertiger und kirzer ist die Veloradverbindung zur Querung der Schwentine.

Erreichbarkeit von Uferbereichen/und -anlagen fiir die Offentlichkeit
Dieses Unterkriterium bewertet die Intensivitat des Eingriffs in die Erreichbarkeit
offentlicher Uferbereiche und -anlagen. Je héher der Eingriff, desto negativer ist
die Bewertung.

Die folgenden in der Tabelle 7 grau hinterlegten Unterkriterien wurden aufgrund
der Kleinraumigkeit des Betrachtungsgebietes ausgeblendet.

Kriterium Unterkriterium/Erlauterung Kennwert

Zielgruppe Fahrgast

Reisezeit Reisezeitanderung zu ausgewahlten Hauptzie- Streckenldnge in Metern
len innerhalb des Korridors ab der Innenstadt
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Kriterium

Unterkriterium/Erlauterung

Kennwert

Umsteigen

Erreichbarkeit von Schwerpunkten mit zentraler
sozialer, kultureller oder wirtschaftlicher Bedeu-
tung: Anzahl Umstiege zu ausgewahlten Haupt-
zielen innerhalb des Korridors ab der Innenstadt

Anzahl Umstiege zur FH mit
Schnellbussen aus nordli-
chen Vororten

Taktfrequenz an Umsteige-
knotenpunkten mit Schnell-
bussen

Umstiege zu ausgewahlten Hauptzielen im Verlauf | ‘Anzahl
des Korridors ab.der Innenstadt
ErschlieBung Einwohner Beschaftigte/ Schiler + Studierende Anzahl

Zielgruppe Betrieb

Wirtschaftlichkeit

Betriebsleistung (Beurteilung des betrieblichen
Aufwandes anhand der Streckenlédnge und des
Trassenverlaufs bzw. eines angenommenen Be-
triebsprogramms)

Streckenlange (+ angenom-
menes Betriebsprogramm
aus Bericht B7.2)

Streckenleistung pro km
und Tag

Annahme zu relativen Kos-
ten:

Tram: 100%
BRT: 70%

Streckenqualitat

Streckenfihrung - Beurteilung der Leistungsfahig-
keit anhand der Kongruenz der Hauptverkehrs-
strome (hoch, niedrig)

qualitativ

Trassierung / Kurvigkeit

quantitativ / qualitativ

struktur, Substitutionspotenziale)

Storanfalligkeit (Zuverlassigkeit im Alltagsbetrieb) | qualitativ
Flexibilitat Umfahrungsmaglichkeiten vorhanden? qualitativ
Lage Betriebshof zum Gesamtnetz qualitativ
Netzerweiterungspotenzial vorhanden? qualitativ
Zielgruppe Kommune
Baulogistik Inhaltliche Koordination Abschatzung
Zeitliche Koordination qualitativ
Komplexitat des Bauvorhabens qualitativ
Investitionen (Eigenanteil) | Investitionen (Grobschatzung) Km
Ingenieurbauwerke Anzahl
Aussicht auf Forderwirdigkeit qualitativ
Starkung Umweltverbund | Verlagerungspotenzial Pkw-Verkehr qualitativ
Synergieeffekte Busverkehr (gemeinsame Infra- qualitativ

Synergie mit Premium Veloroutennetz

Kombiniert/nicht-kombiniert
(qualit.)

Anbindung Veloroutennetz

westlich/6stlich (qualit.)
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Kriterium

Unterkriterium/Erlauterung

Kennwert

Konfliktpunkte Konflikte StraBenverkehr - flieBender & ruhender | qualitativ
Verkehr (Anteil des Mischverkehrs, Knotenpunkte,
Stellplatze)
Konflikte Radverkehr qualitativ
Konflikte FuBverkehr qualitativ
weitere Konflikte (Gebaude, Zufahrten) qualitativ
Stérung des Schiffsverkehrs westlich/6stlich (qualit.)
Zielgruppe Allgemeinheit
Streckensensitivitat Flachenverbrauch (Neuver-/ Entsiegelung) Abschatzung
Inanspruchnahme Privatgrund qualitativ
Beeintrachtigung Griinanlagen / Schutzgebiete / qualitativ
Denkmalschutz
Wasserrechtliche Eingriffe qualitativ
Schadstoffimmissionen (z.B. Feinstaub). BRT zu- | qualitativ
satzlich: Reifenabrieb.
Schallimmissionen / Erschitterungen qualitativ
Erreichbarkeit von Uferbereichen/-anlagen fir die | qualitativ
Offentlichkeit
Stadtebau Erscheinungsbild StraBenraum und Landschafts- qualitativ
bild (Qualitat der stadtraumlichen und lanschafts-
planerischen Integration)
Beitrag zur Aufwertung von Entwick- qualitativ
lungs- und Sanierungsgebieten (Wirkung auf
kleinrdumige Strukturen)
Urbanitat (Bewertung der Verkehrssysteme auf qualitativ
ihre Wirkung als Bestandteil und Forderer des
stadtischen Lebens bezlglich funktionaler, bauli-
cher, sozialer und kultureller Wirkungen)
Systemattraktivitat hochwertiger OPNV qualitativ
Klima- und Umweltschutz | CO2-AusstoB3 qualitativ

Tabelle 7 Schwentinequerung: Kriterienkatalog fiir HOV-Varianten
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13.2Vorzugsvariante

Wie der Tabelle 8 zu entnehmen ist, wurde die V6a als Vorzugsvariante ermittelt,
da sie in der Gesamtbewertung aller Kriterien einen besseren Rang aufweist, als
die Varianten V7b, V8c, V3 und V6b (sortiert nach Rangfolge in Multikriterienana-
lyse). In der Multikriterienanalyse und in der Dokumentation ist die detaillierte
Begriindung zu der Bewertung zu finden.

V3 V6a V6b V7b V8c
Tram 3 1 5 2 4
[Summe Bewertung] [-1,9] [6,2] [-3,9] [5,1] [-2,9]
BRT 4 1 4 2 3
[Summe Bewertung] [-6,5] [2,6] [-6,5] [2,1] [-5,6]
Mittelwert 4 1 5 2 3
[Summe Bewertung] [-4,3] [4,4] [-5,2] [3,5] [-4,2]
Rangfolge:
Ermittlung der Vor- 4 1 5 2 3

zugsvariante
Tabelle 8 Ergebnis MKA 2.Stufe: Ermittlung der Vorzugsvariante
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14 Langfristige Losung

Nachdem im zweistufigen Bewertungsverfahren die Rangfolge der finf vorausge-
wahlten Varianten bestimmt worden ist, erfolgen in diesem Kapitel Vorschlage zu
Konstruktion und Gestaltung der Briickenvarianten. Es wurden erste Vorschlage
flur die aussichtsreichsten Varianten 3, 6a, 6b, 7b und 8c ausgearbeitet. Diese
kdnnen (auch wenn sie jetzt nicht weiterverfolgt werden) in spateren Planungen,
Ausschreibungen und Wettbewerben weitergenutzt werden.

Variante 3

Abbildung 47 Variante 3: Draufsicht der kombinierten HOV-Briicke

Abbildung 47 zeigt die Lage der Variante 3 in der Draufsicht. In der folgenden
Abbildung 48 sind drei Untervarianten im Langsschnitt dargestellt. Die erste mdg-
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liche Untervariante ist ein 165 m langer 3-Feld-Trager mit unten liegendem Trag-
werk. Der ndérdliche Pfeiler befindet sich in Ufernahe. Der sldliche Pfeiler liegt in
der Schwentinemiindung, ca. 10 m vor der Uferwand. Das nérdliche Feld hat eine
Stutzweite von 55 m, das Hauptfeld 75 m und das stdliche Feld 35 m. Am sudli-
chen Feld, d.h. im Kaibereich, betragt die lichte Hohe unter der Bricke ca. 3 m
und erlaubt somit die Querung eines Geh- und Radwegs im Promenadenbereich.
Dies ist nur durch eine gevoutete Ausbildung der Langstrager mdglich, die eben-
falls in Strommitte eine entsprechend hohe Durchfahrtshéhe gewahrleistet.

Die zweite Untervariante ist eine Kombination aus einem 2-Feld-Trager (Stltzwei-
ten 27,5 m - 27,5 m) im Norden (Bereich Haltestelle) und einem Stabbogen mit
einer Stutzweite von 85 m, der die Schwentinemindung vollstéandig Uberspannt.
Der Damm auf der Sidseite endet im Widerlager, das direkt am sudlichen
Schwentineufer liegt. Bei der dritten Untervariante ist das Widerlager etwas zu-
rickgesetzt, so dass eine Querung eines Geh- und Radwegs am Ufer bzw. in einem
moglichen Promenadenbereich méglich ist.

Der Vorteil der Stabbogenvariante liegt in der gréBeren lichten Durchfahrtshéhe
unter der Brilicke fur die Schifffahrt. Der in dieser Variante dargestellte Damm auf
der Sldseite kdnnte durch eine geringfiigig langere Ausflihrung der Bogenbriicke
so verkurzt werden, dass die Querung eines Geh- und Radwegs im Uferbereich
(Promenade) maoglich ist.

Hinsichtlich beider Varianten ist anzumerken, dass im Norden zusatzlich die Hal-
testelle anzuordnen ist, was entsprechend bei der Gestaltung zu bericksichtigen
ist.
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165

33 . 73 a5

3

Mord

Abbildung 48 Variante 3: Lingsschnitt der kombinierten HOV-Briicke

Variante 6a

Bei dieser Variante handelt es sich um eine 5-feldrige Deckbriicke mit einer Ge-
samtlénge von 187 m. Am sudlichen Ufer beginnt die Rampe. Die sudlichen zwei
Pfeiler liegen sich in der Schwentinemutndung. Die nérdlichen zwei Pfeiler befinden
sich im Uferbereich und sudlich des Scharwegs. Die Randfelder sind jeweils 31 m
lang und die drei Innenfelder 41 m lang. Aufgrund der Héhenunterschiede zwi-
schen noérdlichem und stdlichem Ufer besitzt die Briicke eine Langsneigung von 5
- 6 %. Da die Pfeiler der bestehenden Schwentinebrlicke tiefgegrindet sind, ist
fur die Pfeiler dieser Variante ebenfalls mit einer Tiefgriindung zu rechnen.
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B502

Gewerbegebiet
Seefischmarkt

Abbildung 499 Variante 6a: Linienverlauf

In der folgenden Abbildung 50 ist der Langsschnitt der Variante 6a dargestellt.

187
33 ; LAl ) M 41 3

Siid | ‘ Nord
1
i
1

[
Scharweg i

0,5+00 06400 0,7+00

Abbildung 50 Variante 6a: Lingsschnitt der kombinierten HOV-Briicke als Deckbriicke mit 5 - 6 %
Langsneigung

Variante 6b

Die Schwentinequerung in Variante 6b geht von derselben Lage wie bei Variante
6a aus, verlauft in der Gradiente jedoch nahezu flach und ist deshalb mit ca. 160
m etwas klrzer, mundet jedoch auf der Nordseite in einen ca. 720 m langem
Trogbauwerk. Der Trog ware im Maximum ca. 14 m tief. Dies ist in der folgenden
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Abbildung 51 im Hohenplan zu sehen. Die rote Linie stellt den Hohenverlauf des
Gelandes dar, wahrend die Tlrkise Linie den Streckenverlauf des HOV zeigt.

160 720
| Briicke | Trog !
///"’_q_ﬁ—»
’\/N/
W_/‘“\f
| )
L=

N /

&

Abbildung 51 Variante 6b: Hohenplan (10-fach iiberhoht)
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Variante 7 (7b)

Die Lésungsfindung flir eine Doppeldeckerbriicke beinhaltete insgesamt 3 Unter-
varianten 7a, 7b und 7c, wovon Variante 7b als am zielfiihrendsten betrachtet
wurde. Auf die Varianten 7a und 7c wird im Rahmen des Berichts nicht weiter
eingegangen.

Die letzte Brickenprifung der B502-Schwentinebriicke ergab eine Bewertungs-
note von 3,0 in der Standsicherheit, was darauf hinweist, dass die Briicke in den
nachsten 20 Jahren saniert werden muss. Im Zuge dessen plant die Variante 7
eine kombinierte Briicke aus Stahl fir den HOV, FuB- und Radverkehr und dem
Auto-/LKW-Verkehr der B502. Geplant ist eine Doppeldeckerbriicke, bei dem der
Verkehr der BundesstraBe in der 0-Ebene und der HOV- und Radverkehr in der -
1 - Ebene gefliihrt wird. Weiterhin sind fir die Pfeiler Tiefgriindungen vorgesehen.
Flr die Variante 7B ergibt sich eine Langsneigung fir die Tram/ das BRT-System
und den Radweg von 3,3 %.
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Insgesamt beinhaltet dieser Lésungsvorschlag mehrere Bauwerke, wie in der Ta-
belle 9 dargestellt:

Aufteilung der Fliche [m?]

Lange ca. Briickenflache

Bauwerk Breite [m] )
[m] [m?] .. . .. .
HOV mit Rad HOV mit Rad

siidlicher Netz-

45 14 630 X
werkbogen Ost
siidlicher Netz-
45 10 450 X
werkbogen Mitte
sudlicher Netz-
45 14 630 X
werkbogen West
nordlicher Netz-
45 14 630 X
werkbogen West
nordlicher Netz-
45 14 630 X
werkbogen Ost
Doppeldeckerbrii-
164 14 2296 X
cke Ost oben
Doppeldeckerbrii-
164 10,5 1722 X
cke Ost unten
Doppeldeckerbrii-
164 14 2296 X
cke West oben
Doppeldeckerbrii-
164 10,5 1722 X
cke West unten
Doppeldeckerbrii-
164 10 1640 X
cke Mitte
Summe 1045 - 12646 9202 3444

Tabelle 9 Variante 7b: Bauwerke

In der Abbildung 52 ist der Langs- und Querschnitt der Variante 7b dargestellt.
Die Bruicke ist im mittleren Teil, bei dem sich die zwei Geschosse befinden, eine
3-feldrige Fachwerkbriicke in 3 getrennten Uberbauten mit den Stitzweiten der
derzeitigen Brlcke. Auf der nérdlichen und sudlichen Seite schlieBen Bogenbri-
cken an, die den Ubergang von den Fachwerkbriicken zu den Widerlagern herstel-
len und jeweils Querungen in Ost-West-Richtung ermdglichen (Abbildung 52). Die
Bricke kann voraussichtlich 2040 fertiggestellt werden, wenn in den nachsten
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Jahren mit der Planung begonnen wird. Mit der Variante 7b kommen zwei GroB-
projekte zusammen, deren Koordinierungsaufwand als sehr hoch eingeschatzt
wird.
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Abbildung 52 Variante 7b: Langs- und Querschnitt, Doppeldeckerbriicke mit Netzwerkbogenbriicken
als Zugangsbriicken oder Deckbriicken

Variante 8c

Die Variante 8c nutzt die Idee der Trassierung der alten Schwentinebriicken, ver-
lduft jedoch etwas dstlich dieser. Sie setzt sich aus zwei Bricken zusammen (Ab-
bildung 53). Der erste Teil der Briicke besteht aus finf Feldern und misst eine
Lange von 90 m. Die beiden auBeren Felder weisen eine Stltzweite von 15 m und
die drei inneren Felder eine Stltzweite von 20 m auf. Als Bauweise bieten sich
sowohl Spannbeton als auch eine Verbundkonstruktion an. Die lichte Hohe betragt
von 1,2 m uber dem Hauptfeld bezogen auf den mittleren Wasserstand, bis 1,8 m
Uber dem nérdlichen Feld und 2 m Uber dem sudlichen Ufer. Der zweite Teil der
Briicke ist 17 m lang und weist eine lichte H6he zwischen 1,0 und 1,2 m bezogen
auf den mittleren Wasserstand auf (Abbildung 54). Im Norden engen die Bebau-
ung und die StraBe die Bricke ein, weshalb die Breite flr eine kombinierte Brucke
nicht gegeben ist. Der Geh- und Radweg kann im Bereich zwischen Scharweg und
Halbinsel nicht unmittelbar neben der OPNV-Trasse gefiihrt werden, sondern muss
weiterhin auf der bestehende StraBe An der Holsatiamuhle (Hauptroute 13) ver-
laufen.
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Das nérdliche Brickenfeld kann evtl. zugeschuttet werden, da keine Passierbarkeit
fir Boote gewahrleistet werden muss.

Die nérdliche FuBgangerbricke zwischen bestehender Fahrbahn und zukunftiger
OPNV-Trasse miisste mindestens umgebaut werden, da sich die beiden Bauwerke
im Bereich der nérdlichen Widerlager geometrisch etwas Uberschneiden. In der
Abbildung 53 ist die Lage der Variante 8c in der Draufsicht dargestellt.
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Abbildung 53 Variante 8c: Draufsicht

In der Abbildung 54 ist der Langsschnitt der Variante 8c dargestellt.
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Abbildung 54 Variante 8c: Langsschnitt

15 Genehmigungsverfahren

Bei Bauvorhaben von einer GréBenordnung und Reichweite, d.h. Anzahl der Be-
troffenen bzw. Belange, wie es bei einer neuen Schwentinequerung der Fall ware,
werden sogenannte Planfeststellungsverfahren durchgefihrt, die samtliche Einzel-
genehmigungen abdecken.

Planfeststellungsverfahren

Ein Planfeststellungsverfahren wird von der Planfeststellungsbehérde durchge-
fihrt und dient der Entscheidung, ob die BaumaBnahme in der vorgeschlagenen
Form genehmigt wird. Nach dem Anhérungsverfahren erfolgt der Planfeststel-
lungsbeschluss.

Das Verfahren dient dem Vergleich aller Belange der Betroffenen, wie z.B. Anwoh-
ner, Trager 6ffentlicher Belange, Naturschutz, Verkehrssicherheit etc. Die erstell-
ten Planfeststellungsunterlagen werden 6ffentlich ausgelegt bzw. samtlichen Be-
troffenen zuganglich gemacht (z.B. 1 Monat). Einwendungen kénnen daraufhin bei
der Anhérungsbehérde eingereicht werden (z.B. innerhalb von 14 Tagen).

Nach der Veréffentlichungszeit der Unterlagen wird von der Planfeststellungsbe-
hérde mittels Abwagung und Prifung aller rechtlichen Voraussetzungen eine Ent-
scheidung getroffen. Die dann vorliegende sogenannte Planfeststellung ersetzt
alle nach anderen Rechtsvorschriften erforderlichen 6ffentlich-rechtlichen Geneh-
migungen, Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen. Die Planfeststellung
kann Auflagen enthalten. Der Planfeststellungsbeschluss wird wiederum o6ffentlich
ausgelegt (z.B. 2 Wochen).
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Gegen den Planfeststellungsbeschluss kann innerhalb einer bestimmten Zeit (z.B.
1 Monat) geklagt werden. Falls das Gericht der Klage stattgibt, muss flr die be-
treffenden Teile des Vorhabens eine Plananderung erfolgen, die wiederum in ei-
nem sogenannten Planfeststellungsanderungsverfahren genehmigt werden muss.

Die BaumaBnahme darf erst beginnen, nachdem entweder keine Klage eingegan-
gen ist oder nach einer Genehmigung einer Planfeststellungséanderung. Ublicher-
weise schlieBt sich jedoch nach dem Planfeststellungsbeschluss zunachst die Aus-
fuhrungsplanung an.

Bautechnische Priifung

Mit dem Antrag auf eine Planfeststellung sind auch alle flir die bautechnische Pri-
fung des Vorhabens erforderlichen Planvorlagen einzureichen. Die Planfeststel-
lungsbehdrde kann gestatten, dass die Unterlagen flr eine bautechnische Prifung
nachgereicht werden.

16 Wirtschaftlichkeitsabschatzung

16.1 Baukosten

Mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle 10 soll Gber die Briickenflache (circa) der be-
trachteten Varianten eine qualitative Abschatzung der Wirtschaftlichkeit bzw. ein
entsprechendes Ranking vorgenommen werden.

Aufgrund der unterschiedlichen Randbedingungen bzw. Merkmale, wie Langen,
Bauweisen, Standorte, wilirden sich bei der Realisierung der Bauwerke unter-
schiedliche Kosten pro Quadratmeter Brickenflache ergeben. Die Abweichungen
werden jedoch, bezogen auf die Ergebnisse der Trassenstudie, als vernachlassig-
bar betrachtet. Deshalb soll sich die Betrachtung auf die Briickenflache beschran-
ken.

Der Anteil der B502-Brickenflache bei Variante V7 wird nicht bericksichtigt. Den-
noch ergibt sich fiir Variante V7 fiir die HOV-Briicke mit Radwegen die gréBte
Brickenflache. Die geringste Brickenflache weist Variante V8c auf, sowohl in der
Variante mit als auch ohne Radweg. Die Varianten V3 und V6 ordnen sich dazwi-
schen ein. Variante 6b beinhaltet ein Trogbauwerk, das hinsichtlich der Kosten
nicht weiter bericksichtigt wird. Die Lange (ca. 720 m) und Tiefe (bis 14 m) wir-
den diese Variante wesentlich kostenintensiver machen als die direkte Konkur-
renzvariante V6a.
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V3 V6b V7b V8c
Tram Mit Tram/B & Mit B502 Tram Mit

/ Rad RT Rad /BRT Rad

Lange i
9 147 187 160 Verschieden, 107
[m] da mehrere
Bricken
Breite Verschieden,
[m] 9 16 9 16 9 16 da mehrere 9 16
(anteilig) Bricken
Flache
[m?] 1.323 | 2.352  1.683  2.992  1.440 2.560 | 3.444 | 9.202 963 @ 1.712
Trog[m] nNein Nein Nein | Nein = L=720m L=720m Ja - Nein Nein
Rang- 3 (on
onne
folge 2 4 T ( b 1
nur ) ) rod su' ) ) ) )
HOV: werk)
Rang- 3 (o
onne
folge 2 4 T ( b 5 1
. - - o - - -
kombi- e :‘u
niert werk)

Tabelle 10 Wirtschaftlichkeitsabschaitzung

16.2 Unterhaltungskosten

Die jahrlichen Unterhaltungskosten werden mit Hilfe der ABBV!3 (ABBV - Verord-
nung zur Berechnung von Ablésungsbetrdagen nach dem Eisenbahnkreuzungsge-
setz, dem BundesfernstraBengesetz und dem BundeswasserstraBengesetz) er-
mittelt. GemaB ABBV werden die Unterhaltungskosten flr Briicken aus Stahl
oder Stahl-Beton-Verbundwerkstoffen (Stahltragwerk mit Betonplatte) mit einem
jahrlichen Prozentsatz von 1,2% der Herstellungskosten beaufschlagt. Es wird
bei diesen Brlicken von einer theoretischen Nutzungsdauer von 70 Jahren ausge-
gangen. Bei Stahlbricken liegt der Prozentsatz flur die jahrlichen Unterhaltungs-
kosten bei 1,5% und die Nutzungsdauer bei 100 Jahren.

13gesetze-im-internet.de: https://www.gesetze-im-inte
net.de/abbv/BIJNR085600010.html, aufgerufen am 29.10.2021
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16.3 Unterhaltskosten Fahranleger Wellingdorf

Der Fahranleger ist 2007 fir rund 650.000, - Euro gebaut worden. Aufgrund von
Férderung durch Landes-GVFG besteht eine Bindefrist der Investition fiir 20 Jahre.
Der aktuelle Restbuchwert betragt ca. 102.000, - Euro. Die Netto-Unterhaltungs-
kosten betrugen in den letzten Jahren ca. 1.000-1.500,- Euro pro Jahr. Neue In-
vestitionskosten in der Héhe einer 5-stelligen Summe stehen an, weil die Beleuch-
tung des Fahranlegers komplett saniert werden muss. Die jahrlichen Netto-Unter-
haltskosten und Sanierungskosten wirden wegfallen, wenn der Fahranleger (auf-
grund der HOV-Variante 3 oder aufgrund der reinen Rad- und FuBquerung im
Nahbereich der FH und des ZTS-Gelandes) zurlickgebaut werden wirde. Jedoch
fallen dabei einmalige Rickbaukosten an. Die Hinzunahme der langfristigen Un-
terhaltskostenersparnis zur Wirtschaftlichkeitsabschatzung fluhrt zu gleichermaBig
geringeren Unterhaltskosten in einer Gesamtbewertung aller Kosten je Variante.

17 Empfehlung

Fir eine HOV-Briicke, die auch mit Rad- und FuBverkehr kombiniert werden kann,
wird die Variante 6a empfohlen. Alle anderen Varianten haben in der vergleichen-
den Bewertung schlechter abgeschnitten.

Diese Briicke wird nur als reine HOV-Briicke ausgestaltet, da die Ergebnisse des
Teil B dieser Untersuchung zu reinen Rad- und FuBverkehrsbricken gezeigt haben,
dass eine reine Rad- und FuBquerung in einem naher zur FH gelegenem Bereich
deutlich besser abschneidet.

Fir die Trassenstudie ist die Variante 6a die Vorzugsvariante, alle anderen Que-
rungen werden nicht weiter untersucht.
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Abbildung 55 Variante 6a
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